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Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft in Berlin®) -

Verfahren zur Anregung und Durchfiihrung von Kernprozessen

Patentiert im Deutschen Reiche vom 21. Dezenber 1934 ab

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Verfahren, um Eingriffe in den Atomkern
in erheblich gréfierem Umfange und vor allen
Dingen mit gréBerem Nutzeffekt vorzuneh-

~ men, als dies bisher moglich war.

Erfindungsgemi kénnen nicht nur radio-
aktive Substanzen in wesentlicher Menge
wirtschaftlich erzeugt werden, sondern es
bietet sich auch die Méglichkeit, zur Energie-
gewinnung aus dem Atomkern zu gelangen.

Aus dem natiirlichen Zerfall der radio-
aktiven Elemente ist zu ersehen, wie viel
Energie grundsitzlich in 1 g Materie aufge-
hiuft sein kann und bis zum vélligen Zerfall
in mehr oder weniger langer Zeit entsprechend
den jeweiligen Zerfallskonstanten frei wird.

Es sind dies Energiemengen, die etwa mil-
lionenfache Betrige dessen ausmachen, was
beispielsweise bei der bisher iiblichen Ver-
brennung unserer Treibmittel, Kohle, O usw.,
zur Wirkung gelangt.

Seit einigen Jahren beschiftigt sich die
Physik damit, wenn auch bisher aus rein
wissenschaftlichen Griinden, Atomumwand-
lungen unabhingig vom Spontanzerfall der
relativ sehr seltenen radioaktiven Elemente
auf kiinstlichem Wege zu erreichen. Diese
Bestrebungen fithrten auch zum Erfolg, und
zwar bisher dadurch, daB man auf elektri-
schem Wege Strahlen erzeugte, die den vom
Radium ausgesendeten Strahlen gleich oder

dhnlich .-waren und damit andere Stoffe bom-
bardierte. Wenn auch die durch solche Ver-
suche gewonnenen Erkenntnisse {iber die
durch dasRadium gezogenen Grenzen hinaus-
gingen, so war doch grundsitzlich bisher an
eine Energiegewinnung auf diesem Wege
nicht zu denken, weil nur ein winziger Bruch-
teil der ausgesendeten Strahlen zum Kern-
prozef fiihrten.

Unter anderem er6ffnete hier die kiirzliche
Entdeckung der Neutronen besondere Mog-
lichkeiten, weil diese Teilchen Kernreaktionen
mit 100 % igem Nutzeffekt erlauben.

So ist es jetzt moglich, damit kiinstliche
Radioaktivititen, die etwa denen 1 mg Radium
gleich sind, zu erzeugen.

Wenn auch, wie bereits ausgefithrt, die
Neutronen Kerneffekte mit grofier Ausbeute
hervorrufen, so ist doch die Herstellung der
Neutronen selbst vorliufig nur mit relativ
sehr geringem Nutzeffekt mdglich.

Die wesentlichen Methoden zur Erzeugung
von Neutronen sind bisher:

1. Heliumteile werden auf Beryllium ge-
worfen und l6sen dort Neutronen aus.

2. Réntgen- oder Gammastrahlen von mehr
als 1,5 Milionen Volt fallen auf Beryllium
und rufen dort den gleichen Vorgang hervor.

3. Der kiirzlich entdeckte sog. schwere
Wasserstoff (Diplogen) wird auf Diplogen
geschossen.

*) Von dem Patentsucher sind als die Erfinder angegeben worden:
Arno Brasch in New York, V. St. 4.,
und Dy. Fritz Lange in Charkow, Union der Sozialistischen Sowjet-Republiken.
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Das letzte Verfahren ist das weitaus er-
giebigste und im Rahmen der vorliegenden

Erfindung deshalb von Bedeutung, weil es da- |
mit méglich war, die Ausldsung von Neu~
tronen und anderen Kernreaktionen bei sehir
niedrigen Spannungsbereichen bis hinunter.|.

11, ;menbricht,

zu einigen 1000 Volt zu erzielen. ,

Die kinetische Energie von Atomen oder
Elektronen, die mit etwa 0,13 Volt beschleu-
nigt sind, ist etwa gerade so grof} wie die von
Atomen oder Elektronen, deren- Temperatur
1000° C. betrigt. Wenn man sich die Auf-
gabe stellt, Kernprozesse dadurch anzuregen
und durchzufiihren, daf man Stoffe niedriger
Ordnungszahl hohen Temperaturen unter-
wirft, so gelingt dies nur, wenn man die Tem-
peratur so hoch steigert, daf die kinetische
Energie der Atome oder Elektronen etwa
gerade so groB ist, wie zur Einleitung von
Kernprozessen mit Hilfe von durch elek-
trische ¥elder beschleunigten Atomen oder
Elektronen erforderlich wire, Es ist somit
zur Einleitung derartiger Prozesse eine Stei-
gerung der Temperatur auf ungefdhr 1o Mil-
lionen Grad Celsius erforderlich.

In neuerer Zeit ist es beispielsweise durch
die von C.Ramsauer entwickelte Methode
méglich geworden, Temperaturen von aufler-
ordentlicher Hohe zu erzeugen.

Es wird hierbei folgendes Verfahren benutzt:

Ein Geschof wird mit Geschwindigkeiten
bis zu 1000,/ Sek. abgeschossen und in einen
Gewehrlauf hineingeschossen, - Hierbei ent-
stehen gewaltige Drucke bis zu 10 Millionen
Atm. und damit sehr hohen Temperaturen, die
schon bei verhiltnismiBig einfachen Hilfs-
mitteln bis zu 200 000° C betragen.

Es ist nun der Erfindungsgedanke, unter
Verwendung solcher extremer Temperaturen
und bei Benutzung geeigneter Substanzen
Kernreaktionen sehr hoher Ausbeute herzu-
stellen. : 1

Hierfilr gibt es eine Anzahl von Ausfiih-
rungsheispielen. Einmal der schon angedeu-
tete Fall, daf in einen Gewehrlauf, in dem
die zu behandelnde Substanz sich als Gas be-
findet, ein Projektil hineingeschossen wird.

Besonders ist es vorteilhaft, gemaf der Er-
findung den Anfangsdruck nach Méglichkeit
klein zu halten bis hinunter zu 1mm Hg, da
nicht die Erzeugung moglichst hoher Dichten,
sondern vor allem hoher Temperaturen er-
strebt wird. Die Hohe des erreichbaren
Druckes ist, wie Ramsauer gezeigt hat, um
so hoher, je grofer die Linge des Geschosses
1st.

AuBerdem wurden Versuche zur Erzeugung
sehr hoher Drucke und Temperaturen unter-
nommen, indem eine Kondensatorbatterie sehr
groBer Kapazitit iiber einen Funken in einer
schwer kompressiblen Fliissigkeit, Ol, Wasser

usw., entladen wird. Hierbei entstehen tat-
sichlich ‘auBerordentlich hohe Drucke und
Temperaturen. Dieses Verfahren ist beson-
ders wirksam, wenn man dafiir sorgt, dafl die
Spannung an dem Funken bzw. dem dadurch

eingeleiteten Lichtbogen nicht sofort zusam-

Dies ist erreichbar einerseits durch Ver-
wendung und Beimengung von Substanzen
hoher Elektronenaffinitit, besonders aber
durch Anwendung sehr hoher Drucke. Solche
hohen Drucke kénnen bis zu einem gewissen
Grade durch die Druckwelle in der inkom-
pressiblen Fliissigkeit, die vom Funken selbst
ausgeldst wird, erzeugt werden. Es wird sich
aber empfehlen, noch unter Hinzunahme an-
derer Mittel den Druck iiber die hierdurch
gegebenen Moglichkeiten zu steigern. Vor
allen Dingen erscheint es als wesentlich, dafl
der Hochdruck sich nicht erst wihrend des
Ablaufs - der Entladung allmihlich aufbaut
und auch hierzu wertvolle Energie verbraucht
wird, sondern nach Méglichkeit auf anderem
Wege und vor Beginn der eigentlichen Ent-
ladung hergestellt wird.

Dabei wird man zunichst an mechanische
Hilfsmittel denken und ein Gefif aus mog-
lichst widerstandsfahigem Material (Stahl)
mit einer ginzlich gasfreien nicht zusammen-
driickbaren Fliissigkeit fiilllen sowie es unter
einen Druck setzen, wie er mit mechanischen
Hilfsmitteln noch erreichbar ist (bis zu eini-
gen 1000 Atm.).

Wesentlich weiter wird man kommen, wenil
man diesen Vordruck nur stoBflartig erzeugt
sowie unter Ausnutzung der Trigheit von
Fliissigkeit und Wand und der mechanischen
Uberbeanspruchbarkeit fester Kérper inkurzen
Zeiten.

Zur Herstellung des gleichzeitigen Auftre-
tens beider Vorginge wird man den Vorgang
der Erzeugung des Vordrucks verhdltnis-
miBig langzeitig im Vergleich zu dem eigent-
lichen Entladungsprozef wihlen. Wenn z. B.
die Dauer des Funkenentladungsvorganges
etwa 109 Sek. betrigt, wird man die Dauer
des Vordrucks etwa zu 10— Sek. wihlen.

Die Erzeugung des Vordrucks kann . ent-
weder mit dem Verfahren nach Ramsauer,
wo Zeiten von ungefihr 10~ Sek. gerade er-
reicht werden konnen, vorgenommen werden
oder ebenfalls durch eine zweite linger dau-
ernde Entladung, die rdumlich von der eigent-
lichen Funkenentladung getrennt ist.

Zu ihrer Herstellung kann man sich mit
Vorteil einer schnellaufenden Dynamo-
maschine bedienen, die durch Entnahme elek-
trischer Energie in sehr kurzer Zeit abge-
bremst wird und in Zeiten bis zu /;p Sek.
Leistungen von der GréBenordnung 1 Million
kW zu entnehmen erlaubt.
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Die mit diesen Verfahren erzeugbaren Tem-
peraturen und Drucke sollen nun erfindungs-
gemif angewendet werden zur FEinleitung
von Kernreaktionen. Hierfiir kommen insbe-
sondere Elemente niederer Ordnungszahl in
Betracht, also Wasserstoff, schwerer Wasser-
stoff, Lithium und Bor.

Die Reaktion, die mit den geringsten Hilfs-
mitteln einzuleiten ist, ist die Reaktion eines
schweren Wasserstoffkernes mit einem anderen
schweren Wasserstaffkern. In diesem Falle
wiirde also entweder bei der Ramsauer Me-
thode der Gewehrlauf, in den hineingeschossen
wird, mit Diplogengas gefiillt sein bzw. bei
dem Funkenverfahren wiirde die Entladung
in schwerem Wasser oder vielleicht einem Koh-
lenwasserstoff, dessen Wasserstoffatome aus
schwerem Wasserstoff besteh®n, statifinden.
Hierbei bilden sich dann Neutronen, die
natiirlich in {iblicher Weise zur Erzeugung
radioaktiver Elemente verwendet werden
kénnen. Es ist auch denkbar, daf Reaktionen
von dem Gas bzw. der Fliissigkeit mit Stoffen
der Kammerwand bzw. in der Fliissigkeit
suspendierter Teilchen eingeleitet werden. Es
sind aber bekanntlich zu allen Prozessen mit
Elementen hoherer Ordnungszahl entspre-
chend héhere Temperaturen notwendig.

Als weitere Reaktionen kommen in Frage
die Reaktion von Wasserstoff mit Lithium
und Bor. Wenn es geliugt, {iberhaupt einmal
so hohe Temperaturen zu erreichen, daf Kern-
reaktionen in Gang kommen, so ist die Mdg-
lichkeit gegeben, die aus diesen Reaktionen

5 frei werdenden Energien wieder zu benutzen,

um neue Stoffmengen auf die ndtige Reak-
tionstemperatur zu bringen.

Im Falle des Arbeitens mit Gasen wird es
erforderlich sein, betrdchtliche Drucke anzu-
wenden.

Bei Reaktionen oder Radioaktivititen, die
mit der Emission schneller geladener Kor-
puskeln verbunden sind, besteht die Moglich-
keit, die Energie dieser Teilchen auszunutzen,
indem man sie in einem Vakuumentladungs-
gefil fiir sehr hohe Spannungen, insbesondere
einem Ring oder Lamellenrohr, gegen ein
elektrisches Ield entsprechender Héhe an-
laufen 148t. Als besondere Anwendungsge-
biete der Strahlungen, die bei Kernreaktionen
bzw. kilnstlicher Radioaktivitit auftreten,
muf die Moglichkeit der Wetterbeeinflussung
durch Schaffung von Kondensationskernen
in Luft, insbesondere vom Flugzeug aus, er-
wihnt werden. Dabei wird es zweckmiBig
sein, die Strahler in moéglichst groflem Ab-
stand vom Flugzeug zu halten (durch Nach-
schleppen).

Auflerdem kommen die Strahlungen von
den erwihnten und anderen Kernreaktionen
fiir medizinische Zwecke in Frage. Dabei

wird besonders eine schnelle Elektronenstrah-
lung von Wert sein,

Da bekanntlich das Geschwindigkeitsspek-
trum aller p-Strahlungen kontinuierlich ist
und bis zu sehr geringen Geschwindigkeiten
herabreicht, ist es erforderlich, fiir den er-
wihnten Zweck eine solche Strahlenquelle
immer in Verbindung mit einer magnetischen
Monochromatisierungseinrichtung  zu  ver-
wenden.

Als wesentlichster Punkt kommt ganz all-
gemein die Gewinnung von Energie aus dem
Atomkern in Frage, indem man z. B. die
Wirmeentwicklung der auftretenden Strahlen
benutzt, um damit eine Wiarmekraftmaschine
ztt betreiben.

Hierbei ergibt sich die Maglichkeit, unter
Verzicht auf groBen Nutzeffekt Maschinen
mit sehr grofier Leistung pro Gewichtseinheit
zu bauen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Anregung und Durch-
fithrung von Kernprozessen, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl Stoffe niedriger Ord-
nungszah! Temperaturen unterworfen
werden, bei denen die kinetische Energie
der Atome oder Elektronen etwa gerade
so groB ist, wie zur Einleitung von Kern-
prozessen mit Hilfe von durch elektrische
Felder beschleunigten Atomen und Elek-
tronen erforderlich wire,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die hierzu ndtigen
Temperaturen hergestellt werden durch
eine Anordnung, bei der ein hochbeschleu-
nigtes Projektil in einen zweiten dullerst
druckwiderstandsfahigen Gewehrlauf bzw.
Kanonenrohr geschossen wird, und dal
dieser zweite Lauf mit Substanzen gefiillt
ist, die in Verbindung mit der hohen ent-

stehenden Temperatur zu Kernreaktionen

fiihren.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daff der Anfangsdruck
klein gehalten wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daffi die erforderlichen
hohen Drucke durch einen méglichst kurz-
zeitigen elektrischen Funken sehr hoher
Leistung in einer nicht zusammendriick-
baren Flilssigkeit hergestellt werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dafi auf mechanischem
Wege ein moglichst grofler Vordruck an-
gewendet wird, um das Zusammenbrechen
des Funkens zu verhindern,

6. Verfahren nach Anspruch 4 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daf der ge-
wiitnschte hohe Vordruck durch den von
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einer Schwungmaschine hochster Leistung
gespeisten Funken oder Lichtbogen, der
von dem eigentlichen Kompressionsfunken

sehr kurzer Dauer riumlich getrenn‘r_.«.ig‘c";{-‘

hervorgerufen wird.

F'~"r‘ I 3
7. Verfahren nach Anspruch 2, dadg%gﬁ,.
daB die Druckkammer’ |

gekennzeichnet,
oder der Gewehrlauf, in dem das hoch-

‘beschleunigte Projektil hineingeschossen

wird, mit Diplogengas gefiillt ist.

8. Verfahren nach Anspruch 1, 4, 5
und 6, dadurch gekennzeichnet, daf die
nicht zusammendriickbare Fliissigkeit aus
schwerem Wasser bzw., falls eine Isola-
tionsfliissigkeit gewahlt werden muf, aus
Kohlenwasserstoff besteht, wobei dessen
Wasserstoffatome aus schwerem Wasser-
stoff gebildet werden.

9. Verfahren nach Anspruch 1, 3, 4, 5
6, 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB}
normaler Wasserstoff bzw. Wasser in

Verbindung mit Lithium und Bor bzw.

Beryllium zu Kernreaktionen benutzt
werden. ' .

1o. Verfahren nach Anspruchi, da-
durch gekennzeichnet, daf die aus diesen
Reaktionen frei werdenden Energien wie-
der benutzt werden, um neue Stoffmengen

. auf die notige Reaktionstemperatur zu

bringen.

11. Verfahren nach Anspruch I, 2, 4, 5
und 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die
dabei entstehenden schnellen geladenen
Korpuskeln in einem Vakuumentladungs-
gefaB, inshesondere einem Ring oder La-
mellenrohr, gegen ein elektrisches Feld
entsprechender Hohe anlaufen, um die
Energie dieser Teilchen auszunutzen.

12. Die Anwendung des Verfahrens
nach den Anspriichen 1 bis 11 zur Erzeu-
gung medizinisch wirksamer Strahlen.

13. Die Anwendung des Verfahrens
nach den Anspriichen 1 bis 11 zum Be-
trieb von Wirmekraftmaschinen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREI
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