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(57)【要約】

【課題】ターゲットの中心部のプラズマに供給されるエ

ネルギーを比較的に容易に制御できるようにすること。

【解決手段】ターゲットシェルＴｇ１をチャンバ２に供

給するターゲットシェル供給装置３と、ターゲットシェ

ルＴｇ１の姿勢と位置を監視するターゲットシェル監視

装置４と、ターゲットシェルＴｇ１に圧縮用レーザ光Ｌ

Ｓ１を照射する圧縮用レーザ出力装置５ａ等と、ターゲ

ットシェルＴｇ１に、圧縮用レーザ光ＬＳ１に続き加熱

用レーザ光ＬＳ３を照射する加熱用レーザ出力装置６と

を備え、ターゲットシェルＴｇ１には、中空の球殻状の

形状を有し、内側には略球状の空隙Ｓｐが設けられ、外

側と空隙Ｓｐとを繋ぐ少なくとも一つの貫通孔Ｈ１が設

けられ、ターゲットシェルＴｇ１の外表面Ｓｆ１は、圧

縮用レーザ光の照射が予定されている照射領域Ａｒ１，

Ａｒ２を含む。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 レ ー ザ 核 融 合 装 置 で あ っ て 、

　 核 融 合 反 応 を 生 じ さ せ る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル と 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル が 核 融 合 反 応 を 起 こ す チ ャ ン バ と 、

　 前 記 チ ャ ン バ の 内 側 の 基 準 地 点 に 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 供 給 す る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供

給 装 置 と 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 に よ っ て 前 記 チ ャ ン バ に 供 給 さ れ た 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ

ル の 状 態 を 監 視 す る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 と 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に 向 け

て 出 力 す る 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 と 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 加 熱 す る た め の 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に 向 け

て 出 力 す る 加 熱 用 レ ー ザ 出 力 装 置 と 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 と 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 と 前 記 加 熱 用 レ ー ザ 出 力 装

置 と を 制 御 す る 制 御 装 置 と 、

　 を 備 え 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 中 空 の 球 殻 状 の 形 状 を 有 し 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 に は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 表 面 に よ っ て 画 定 さ れ る

球 状 の 空 隙 が 設 け ら れ 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 外 側 と 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内

側 の 前 記 空 隙 と を 繋 ぐ 少 な く と も 一 つ の 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 外 表 面 は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 が 予 定 さ れ て い る 照 射 領 域 を

含 み 、

　 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 は 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 圧 縮 用 レ ー ザ と 、

　 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ か ら 出 力 さ れ る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 照 射 領

域 に 向 け 集 光 す る 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 と 、

　 を 有 し 、

　 前 記 加 熱 用 レ ー ザ 出 力 装 置 は 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 加 熱 す る た め の 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 加 熱 用 レ ー ザ と 、

　 前 記 加 熱 用 レ ー ザ か ら 出 力 さ れ る 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 貫 通 孔

に 向 け 集 光 す る 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 と 、

　 を 有 し 、

　 前 記 制 御 装 置 は 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 前 記 チ ャ ン バ に 供 給 す る よ う 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 を

制 御 す る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 手 段 と 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 手 段 に よ っ て 供 給 さ れ る 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル が 前 記 基 準 地

点 に 到 達 す る 到 達 タ イ ミ ン グ を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 に よ る 監 視 結 果 に 基 づ い て

算 出 し 、 前 記 到 達 タ イ ミ ン グ に 基 づ い て 、 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ が 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る

圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ と 、 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ に 続 き 前 記 加 熱 用

レ ー ザ が 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ と 、 を 算 出 す る タ イ ミ

ン グ 算 出 手 段 と 、

　 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ か ら 出 力 さ れ る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 が 、 前 記 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 に よ っ て

算 出 さ れ た 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 照 射 領 域 に

向 け て 集 光 さ れ る よ う に 、 前 記 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 に よ

る 監 視 結 果 に 基 づ い て 制 御 し 、 前 記 加 熱 用 レ ー ザ か ら 出 力 さ れ る 加 熱 用 レ ー ザ 光 が 、 前 記

タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前 記 タ ー ゲ

ッ ト シ ェ ル の 前 記 貫 通 孔 に 向 け て 集 光 さ れ る よ う に 、 前 記 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 を 前 記 タ ー

ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 に よ る 監 視 結 果 に 基 づ い て 制 御 す る 集 光 手 段 と 、

　 前 記 集 光 手 段 に よ っ て 前 記 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 と 前 記 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 と が 制 御 さ れ
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た 後 に 、 前 記 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ

で 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る よ う 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ を 制 御 し 、 前 記 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 に

よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る よ う 前

記 加 熱 用 レ ー ザ を 制 御 す る 出 力 手 段 と 、

　 を 有 す る 、

　 レ ー ザ 核 融 合 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に は 、 二 つ の 前 記 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、

　 二 つ の 前 記 貫 通 孔 は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 中 心 を 通 る 中 心 軸 に 沿 っ て 延 び て お り 、

前 記 中 心 を 挟 ん で 互 い に 対 向 し て い る 、

　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 核 融 合 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 重 水 素 ま た は 三 重 水 素 を 含 む 重 合 体 で あ る 、

　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の レ ー ザ 核 融 合 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 核 融 合 生 成 方 法 で あ っ て 、

　 核 融 合 反 応 を 生 じ さ せ る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を チ ャ ン バ に 供 給 す る 供 給 工 程 と 、

　 前 記 供 給 工 程 の 後 に 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 と 圧 縮 後

の 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 加 熱 す る た め の 加 熱 用 レ ー ザ 光 と を 照 射 す る た め の 準 備 を す る

準 備 工 程 と 、

　 前 記 準 備 工 程 の 後 に 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 と 加 熱 用 レ ー ザ 光 と を 順 に 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル

に 照 射 す る 照 射 工 程 と 、

　 を 備 え 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 中 空 の 球 殻 状 の 形 状 を 有 し 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 に は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 表 面 に よ っ て 画 定 さ れ る

球 状 の 空 隙 が 設 け ら れ 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 外 側 と 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内

側 の 前 記 空 隙 と を 繋 ぐ 少 な く と も 一 つ の 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 外 表 面 は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 が 予 定 さ れ て い る 照 射 領 域 を

含 み 、

　 前 記 準 備 工 程 は 、

　 前 記 供 給 工 程 に お い て 前 記 チ ャ ン バ に 供 給 さ れ た 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 状 態 を 監 視 し

つ つ 、 監 視 結 果 に 基 づ い て 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ と

加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ と を 算 出 す る 算 出 工 程 と 、

　 前 記 監 視 結 果 に 基 づ い て 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 が 、 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前

記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 照 射 領 域 に 向 け 集 光 さ れ る よ う に し 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 が 、 前 記

加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 貫 通 孔 に 向 け 集 光 さ れ る よ

う に す る 集 光 工 程 と 、

　 を 有 し 、

　 前 記 照 射 工 程 で は 、

　 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 照 射 領 域 に 圧 縮 用 レ

ー ザ 光 を 照 射 し 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 に 続 く 前 記 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前 記

タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 貫 通 孔 に 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 照 射 す る 、

　 核 融 合 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に は 、 二 つ の 前 記 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、

　 二 つ の 前 記 貫 通 孔 は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 中 心 を 通 る 中 心 軸 に 沿 っ て 延 び て お り 、

前 記 中 心 を 挟 ん で 互 い に 対 向 し て い る 、

　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 核 融 合 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】
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　 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 重 水 素 ま た は 三 重 水 素 を 含 む 重 合 体 で あ る 、

　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 又 は ５ に 記 載 の 核 融 合 生 成 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 レ ー ザ 核 融 合 装 置 及 び 核 融 合 生 成 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 非 特 許 文 献 １ ～ ３ に は 、 レ ー ザ 核 融 合 に 係 る 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。 非 特 許 文 献 １ ～ ３

の レ ー ザ 核 融 合 で は 、 球 殻 状 の Ｃ Ｄ 球 体 に 円 錐 状 （ 特 に 、 円 錐 の 底 面 は 開 口 で あ り 、 円 錐

の 内 部 は 空 洞 で あ り 、 円 錐 の 先 端 は 開 口 で は な い 。 ） の 金 コ ー ン を 取 り 付 け た タ ー ゲ ッ ト

が 用 い ら れ て い る 。 非 特 許 文 献 １ ～ ３ の 技 術 で は 、 ま ず 、 Ｃ Ｄ 球 体 の 外 表 面 の う ち 金 コ ー

ン が 取 り 付 け ら れ て い な い 領 域 に 圧 縮 用 の レ ー ザ を 照 射 す る こ と に よ っ て 、 Ｃ Ｄ 球 体 を 圧

縮 し て Ｃ Ｄ 球 体 の 内 部 に お い て プ ラ ズ マ を 生 成 し 、 こ の 圧 縮 の 後 に 、 金 コ ー ン の 開 口 に 向

け て 加 熱 用 の レ ー ザ 光 を 照 射 し 金 コ ー ン の 内 部 に お い て 発 生 さ せ る 高 速 電 子 に よ っ て 、 Ｃ

Ｄ 球 体 の 内 部 の プ ラ ズ マ を 加 熱 す る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 ＂ Fast　 heating　 scalable　 to　 laser　 fusion＂ 、 R.Kodama　 et al.

、 Nature　 Vol.418　 933-934（ 29　 August　 2002)

【 非 特 許 文 献 ２ 】 ＂ Fast　 heating　 of　 ultrahigh-density　 plasma　 as　 a　 step　 tow

ards　 laser　 fusion　 ignition＂ 、 R.Kodama　 etal.、 Nature　 Vol.412　 798-802（ 23　

August　 2001)

【 非 特 許 文 献 ３ 】 ＂ Fast　 ignition　 integrated　 experiments　 with　 Gekkoand LFEX　

lasers＂ 、 H.Shiraga　 et　 al.、 Plasma　 Physics　 And　 Controlled　 Fusion　 53（ 2011

） 124029（ 6pp）

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 非 特 許 文 献 １ ～ ３ の 技 術 で は 、 金 コ ー ン を 有 す る タ ー ゲ ッ ト に 供 給 す る エ ネ ル ギ ー は 金

コ ー ン を 介 し て タ ー ゲ ッ ト の 中 心 部 の プ ラ ズ マ に 供 給 さ れ る の で 、 タ ー ゲ ッ ト の 中 心 部 の

プ ラ ズ マ に 実 際 に 供 給 さ れ る エ ネ ル ギ ー を 制 御 す る 場 合 に は 金 コ ー ン に よ る 影 響 を 考 慮 し

な け れ ば な ら ず 、 複 雑 と な る 。 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 の 事 項 を 鑑 み て な さ れ た も

の で あ り 、 タ ー ゲ ッ ト の 中 心 部 の プ ラ ズ マ に 供 給 さ れ る エ ネ ル ギ ー を 比 較 的 に 容 易 に 制 御

で き る よ う に す る こ と で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 核 融 合 装 置 は 、 核 融 合 反 応 を 生 じ さ せ る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル と 、 前 記

タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル が 核 融 合 反 応 を 起 こ す チ ャ ン バ と 、 前 記 チ ャ ン バ の 内 側 の 基 準 地 点 に 前

記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 供 給 す る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 と 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給

装 置 に よ っ て 前 記 チ ャ ン バ に 供 給 さ れ た 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 状 態 を 監 視 す る タ ー ゲ ッ

ト シ ェ ル 監 視 装 置 と 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 前 記 タ ー

ゲ ッ ト シ ェ ル に 向 け て 出 力 す る 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 と 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 加 熱 す

る た め の 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に 向 け て 出 力 す る 加 熱 用 レ ー ザ 出 力 装 置

と 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 と 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 と 前 記 加 熱 用 レ ー ザ 出 力

装 置 と を 制 御 す る 制 御 装 置 と 、 を 備 え 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 中 空 の 球 殻 状 の 形 状 を

有 し 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 に は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 表 面 に よ っ て 画 定 さ

れ る 略 球 状 の 空 隙 が 設 け ら れ 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 外 側

と 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 の 前 記 空 隙 と を 繋 ぐ 少 な く と も 一 つ の 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、

10

20

30

40

50



(5) JP  2014-81274  A   2014.5.8

前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 外 表 面 は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 が 予 定 さ れ て い る 照 射 領 域 を 含

み 、 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 用 レ ー ザ

光 を 出 力 す る 圧 縮 用 レ ー ザ と 、 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ か ら 出 力 さ れ る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 前 記 タ

ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 照 射 領 域 に 向 け 集 光 す る 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 と 、 を 有 し 、 前 記 加 熱

用 レ ー ザ 出 力 装 置 は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 加 熱 す る た め の 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る

加 熱 用 レ ー ザ と 、 前 記 加 熱 用 レ ー ザ か ら 出 力 さ れ る 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ

ル の 前 記 貫 通 孔 に 向 け 集 光 す る 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 と 、 を 有 し 、 前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 タ

ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 前 記 チ ャ ン バ に 供 給 す る よ う 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 を 制 御 す る

タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 手 段 と 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 手 段 に よ っ て 供 給 さ れ る 前 記 タ

ー ゲ ッ ト シ ェ ル が 前 記 基 準 地 点 に 到 達 す る 到 達 タ イ ミ ン グ を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装

置 に よ る 監 視 結 果 に 基 づ い て 算 出 し 、 前 記 到 達 タ イ ミ ン グ に 基 づ い て 、 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ

が 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ と 、 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力

タ イ ミ ン グ に 続 き 前 記 加 熱 用 レ ー ザ が 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ

ミ ン グ と 、 を 算 出 す る タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 と 、 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ か ら 出 力 さ れ る 圧 縮 用 レ

ー ザ 光 が 、 前 記 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン

グ で 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 照 射 領 域 に 向 け て 集 光 さ れ る よ う に 、 前 記 圧 縮 用 集 光 光

学 装 置 を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 に よ る 監 視 結 果 に 基 づ い て 制 御 し 、 前 記 加 熱 用 レ

ー ザ か ら 出 力 さ れ る 加 熱 用 レ ー ザ 光 が 、 前 記 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記

加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 貫 通 孔 に 向 け て 集 光 さ れ る

よ う に 、 前 記 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 を 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 に よ る 監 視 結 果 に 基 づ

い て 制 御 す る 集 光 手 段 と 、 前 記 集 光 手 段 に よ っ て 前 記 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 と 前 記 加 熱 用 集

光 光 学 装 置 と が 制 御 さ れ た 後 に 、 前 記 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 圧 縮 用

レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る よ う 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ を 制 御 し 、 前

記 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 に よ っ て 算 出 さ れ た 前 記 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 加 熱 用 レ

ー ザ 光 を 出 力 す る よ う 前 記 加 熱 用 レ ー ザ を 制 御 す る 出 力 手 段 と 、 を 有 す る 、 こ と を 特 徴 と

す る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 核 融 合 装 置 で は 、 核 融 合 反 応 を 生 じ さ せ る タ ー ゲ ッ ト と し て 、 中 空

の 球 殻 状 の 形 状 を 有 す る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル が 用 い ら れ 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 タ ー ゲ ッ ト

シ ェ ル の 外 側 と タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 の 空 隙 と を 繋 ぎ 加 熱 用 レ ー ザ 光 を タ ー ゲ ッ ト シ ェ

ル の 内 側 の 空 隙 に 導 く 少 な く と も 一 つ の 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、 金 コ ー ン を 有 さ な い 構 成 を 有

す る 。 従 っ て 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 は 従 来 の よ う な 金 コ ー ン を 介 さ ず に 貫 通 孔 に よ っ て タ ー ゲ

ッ ト シ ェ ル の 内 側 の 空 隙 に 直 接 に 案 内 さ れ る の で 、 金 コ ー ン に よ る 影 響 を 考 慮 す る 必 要 が

無 く 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 中 心 部 の プ ラ ズ マ に 供 給 さ れ る エ ネ ル ギ ー が 容 易 に 制 御 可 能 と

な る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 核 融 合 装 置 で は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に は 、 二 つ の 前 記 貫 通 孔 が

設 け ら れ 、 二 つ の 前 記 貫 通 孔 は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 中 心 を 通 る 中 心 軸 に 沿 っ て 延 び

て お り 、 前 記 中 心 を 挟 ん で 互 い に 対 向 し て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 。 二 つ の 貫 通 孔 が 対 向

す る 位 置 に 設 け ら れ て い る の で 、 一 方 の 貫 通 孔 か ら タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 に レ ー ザ 光 が

照 射 さ れ た 場 合 に 、 こ の レ ー ザ 光 に よ っ て 、 こ の 貫 通 孔 の 開 口 付 近 に プ ラ ズ マ が 発 生 し て

も 、 こ の プ ラ ズ マ か ら 生 じ る 電 子 が 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 表 面 で あ っ て こ の 貫 通 孔 の 開

口 に 対 向 す る 側 に 衝 突 す る こ と が 無 く 、 よ っ て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 に お い て 副 次 的

な プ ラ ズ マ の 発 生 が 抑 制 で き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 核 融 合 装 置 で は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 重 水 素 ま た は 三 重 水 素

を 含 む 重 合 体 で あ る 、 こ と を 特 徴 と す る 。 従 っ て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 重 水 素 ま た は 三

重 水 素 を 含 む の で 、 核 融 合 を 好 適 に 発 生 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 に 係 る 核 融 合 生 成 方 法 は 、 核 融 合 反 応 を 生 じ さ せ る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を チ ャ ン バ
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に 供 給 す る 供 給 工 程 と 、 前 記 供 給 工 程 の 後 に 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 圧 縮 す る た め の 圧

縮 用 レ ー ザ 光 と 圧 縮 後 の 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 加 熱 す る た め の 加 熱 用 レ ー ザ 光 と を 照 射

す る た め の 準 備 を す る 準 備 工 程 と 、 前 記 準 備 工 程 の 後 に 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 と 加 熱 用 レ ー ザ

光 と を 順 に 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に 照 射 す る 照 射 工 程 と 、 を 備 え 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル

は 、 中 空 の 球 殻 状 の 形 状 を 有 し 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 に は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ

ル の 内 表 面 に よ っ て 画 定 さ れ る 略 球 状 の 空 隙 が 設 け ら れ 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に は 、 前

記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 外 側 と 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 の 前 記 空 隙 と を 繋 ぐ 少 な く と も

一 つ の 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 外 表 面 は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 が 予

定 さ れ て い る 照 射 領 域 を 含 み 、 前 記 準 備 工 程 は 、 前 記 供 給 工 程 に お い て 前 記 チ ャ ン バ に 供

給 さ れ た 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 状 態 を 監 視 し つ つ 、 監 視 結 果 に 基 づ い て 、 圧 縮 用 レ ー ザ

光 を 出 力 す る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ と 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 加 熱 用 レ ー ザ 光

出 力 タ イ ミ ン グ と を 算 出 す る 算 出 工 程 と 、 前 記 監 視 結 果 に 基 づ い て 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 が 、

前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 照 射 領 域 に 向 け 集 光 さ

れ る よ う に し 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 が 、 前 記 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前 記 タ ー ゲ ッ ト

シ ェ ル の 前 記 貫 通 孔 に 向 け 集 光 さ れ る よ う に す る 集 光 工 程 と 、 を 有 し 、 前 記 照 射 工 程 で は

、 前 記 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 照 射 領 域 に 圧 縮 用 レ

ー ザ 光 を 照 射 し 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 に 続 く 前 記 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 前 記

タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 前 記 貫 通 孔 に 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 照 射 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 に 係 る 核 融 合 生 成 方 法 で は 、 核 融 合 反 応 を 生 じ さ せ る タ ー ゲ ッ ト と し て 、 中 空 の

球 殻 状 の 形 状 を 有 す る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル が 用 い ら れ 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 タ ー ゲ ッ ト シ

ェ ル の 外 側 と タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 の 空 隙 と を 繋 ぎ 加 熱 用 レ ー ザ 光 を タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル

の 内 側 の 空 隙 に 導 く 少 な く と も 一 つ の 貫 通 孔 が 設 け ら れ 、 金 コ ー ン を 有 さ な い 構 成 を 有 す

る 。 従 っ て 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 は 従 来 の よ う な 金 コ ー ン を 介 さ ず に 貫 通 孔 に よ っ て タ ー ゲ ッ

ト シ ェ ル の 内 側 の 空 隙 に 直 接 に 案 内 さ れ る の で 、 金 コ ー ン に よ る 影 響 を 考 慮 す る 必 要 が 無

く 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 中 心 部 の プ ラ ズ マ に 供 給 さ れ る エ ネ ル ギ ー が 容 易 に 制 御 可 能 と な

る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 に 係 る 核 融 合 生 成 方 法 で は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル に は 、 二 つ の 前 記 貫 通 孔 が 設

け ら れ 、 二 つ の 前 記 貫 通 孔 は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 中 心 を 通 る 中 心 軸 に 沿 っ て 延 び て

お り 、 前 記 中 心 を 挟 ん で 互 い に 対 向 し て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 。 二 つ の 貫 通 孔 が 対 向 す

る 位 置 に 設 け ら れ て い る の で 、 一 方 の 貫 通 孔 か ら タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 に レ ー ザ 光 が 照

射 さ れ た 場 合 に 、 こ の レ ー ザ 光 に よ っ て 、 こ の 貫 通 孔 の 開 口 付 近 に プ ラ ズ マ が 発 生 し て も

、 こ の プ ラ ズ マ か ら 生 じ る 電 子 が 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 表 面 で あ っ て こ の 貫 通 孔 の 開 口

に 対 向 す る 側 に 衝 突 す る こ と が 無 く 、 よ っ て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 内 側 に お い て 副 次 的 な

プ ラ ズ マ の 発 生 が 抑 制 で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 に 係 る 核 融 合 生 成 方 法 で は 、 前 記 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 重 水 素 ま た は 三 重 水 素 を

含 む 重 合 体 で あ る 、 こ と を 特 徴 と す る 。 従 っ て 、 重 水 素 ま た は 三 重 水 素 を 含 む の で 、 核 融

合 を 好 適 に 発 生 さ せ る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 タ ー ゲ ッ ト の 中 心 部 の プ ラ ズ マ に 供 給 さ れ る エ ネ ル ギ ー を 比 較 的 に 容

易 に 制 御 で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ４ 】

【 図 １ 】 実 施 形 態 に 係 る レ ー ザ 核 融 合 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 実 施 形 態 に 係 る 圧 縮 用 レ ー ザ と 加 熱 用 レ ー ザ と の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 実 施 形 態 に 係 る 制 御 装 置 の 機 能 的 な 構 成 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 実 施 形 態 に 係 る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ５ 】 実 施 形 態 に 係 る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル の 他 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 実 施 形 態 に 係 る 核 融 合 生 成 方 法 を 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 ７ 】 実 施 形 態 に 係 る 核 融 合 生 成 方 法 に お い て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル を 圧 縮 し 加 熱 す る 態

様 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 実 施 形 態 に 係 る 核 融 合 生 成 方 法 に お い て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル が 圧 縮 さ れ 加 熱 さ れ

る 態 様 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 実 施 例 の 効 果 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 実 施 形 態 に 係 る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル と 従 来 の 金 コ ー ン 付 き タ ー ゲ ッ ト と に お け る

プ ラ ズ マ の 発 生 の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 に 係 る 好 適 な 実 施 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、

図 面 の 説 明 に お い て 、 可 能 な 場 合 に は 、 同 一 要 素 に は 同 一 符 号 を 付 し 、 重 複 す る 説 明 を 省

略 す る 。 ま ず 、 図 １ ～ ５ を 参 照 し て 、 実 施 形 態 に 係 る レ ー ザ 核 融 合 装 置 １ の 構 成 を 説 明 す

る 。 図 １ ～ ５ は 、 レ ー ザ 核 融 合 装 置 １ の 構 成 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 レ ー ザ 核 融 合 装 置 １ は 、 チ ャ ン バ ２ 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル

監 視 装 置 ４ 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ｂ 、 加 熱 用 レ ー ザ 出 力

装 置 ６ 、 制 御 装 置 ７ 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 備 え る 。 レ ー ザ 核 融 合 装 置 １ は 、 タ ー ゲ

ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ に レ ー ザ 光 を 照 射 す る こ と に よ っ て タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 内 部 で 核

融 合 反 応 を 生 じ さ せ る 装 置 で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 チ ャ ン バ ２ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ が 核 融 合 反 応 を 起 こ す 空 間 領 域 を 提 供 す る 。 換

言 す れ ば 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 核 融 合 反 応 は 、 チ ャ ン バ ２ の

内 側 に お い て 生 じ る 。 チ ャ ン バ ２ の 内 側 の 気 圧 は 、 予 め 低 減 さ れ て 保 持 さ れ る 。 チ ャ ン バ

２ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ か ら タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 供 給 が 可 能 な 供 給 口 を

有 す る 。 チ ャ ン バ ２ は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ｂ 、 加 熱 用

レ ー ザ 出 力 装 置 ６ の そ れ ぞ れ か ら 出 力 さ れ る レ ー ザ 光 を 通 す 複 数 の 窓 を 有 す る 。 チ ャ ン バ

２ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ が タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ に よ っ て 供 給 さ れ た タ

ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 状 態 を 観 察 す る た め の 窓 を 有 す る 。 チ ャ ン バ ２ の 内 側 に は 、 基 準

地 点 Ｒ Ｐ １ が 予 め 設 定 さ れ て い る 。 基 準 地 点 Ｒ Ｐ １ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 核 融 合

反 応 の 発 生 地 点 と し て 用 い ら れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ は 、 複 数 の タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 格 納 す る 。 タ ー ゲ ッ

ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ は 、 チ ャ ン バ ２ の 内 側 の 基 準 地 点 Ｒ Ｐ １ に タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を

供 給 す る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ に よ っ て チ ャ ン バ ２ に 供

給 さ れ た タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 状 態 を 監 視 す る 。 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ は 、 複

数 の ２ 次 元 高 速 度 カ メ ラ 及 び 複 数 の ２ 次 元 Ｘ 線 カ メ ラ 等 の 何 れ か を 有 し 、 複 数 の ２ 次 元 高

速 度 カ メ ラ 及 び 複 数 の ２ 次 元 Ｘ 線 カ メ ラ 等 に よ っ て 撮 像 さ れ た タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の

画 像 を 表 す 複 数 の 画 像 デ ー タ を 制 御 装 置 ７ に 送 信 す る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 用 レ ー ザ

光 を タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ に 向 け て （ 進 行 方 向 Ｄ １ に ） 出 力 す る 。 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装

置 ５ ｂ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル

Ｔ ｇ １ に 向 け て （ 進 行 方 向 Ｄ ２ に ） 出 力 す る 。 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ は 、 圧 縮 用 レ ー

ザ ５ ａ １ と 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ ２ と を 有 す る 。 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ｂ は 、 圧 縮 用

レ ー ザ ５ ｂ １ と 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ｂ ２ と を 有 す る 。 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ と 圧 縮

用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ｂ と は 、 同 一 の 構 成 を 有 す る 。 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ と 圧 縮 用 レ ー ザ ５
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ｂ １ と は 、 同 一 の 構 成 （ 図 ２ 参 照 ） を 有 す る 。 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ ２ と 圧 縮 用 集 光 光

学 装 置 ５ ｂ ２ と は 、 同 一 の 構 成 を 有 す る 。 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ と 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ と は

、 制 御 装 置 ７ に よ る 制 御 の も と で 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 用 レ ー

ザ 光 を 出 力 す る 。 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ が 出 力 す る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 と 、 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １

が 出 力 す る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 と は 、 同 一 の 特 性 を 有 す る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ ２ は 、 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ か ら 出 力 さ れ る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を タ

ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 照 射 領 域 （ 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 す 照 射 領 域 Ａ ｒ １ 等 ） に 向 け 集 光 す

る 。 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ｂ ２ は 、 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ か ら 出 力 さ れ る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を

タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 照 射 領 域 （ 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 す 照 射 領 域 Ａ ｒ ２ 等 ） に 向 け 集 光

す る 。 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ ２ と 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ｂ ２ と は 、 制 御 装 置 ７ に よ る 制

御 の も と で 動 作 す る 。 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ ２ と 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ｂ ２ と は 、 同 一

の 構 成 を 有 す る 。 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ ２ と 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ｂ ２ と は 、 何 れ も 、

モ ー タ 駆 動 す る 複 数 の ミ ラ ー 等 を 有 す る 。 複 数 の ミ ラ ー の 位 置 、 傾 斜 等 は 、 制 御 装 置 ７ に

よ る 制 御 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 波 長 は 、 ３ ０ ０ ｎ ｍ （ ナ ノ メ ー ト ル ） 以 上 １ μ ｍ （ マ イ ク ロ メ ー ト ル

） 以 下 の 範 囲 に あ る 。 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の エ ネ ル ギ ー は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の ビ ー ム 毎 に 、 １

ｋ Ｊ （ キ ロ ジ ュ ー ル ） 以 上 １ ０ ｋ Ｊ （ キ ロ ジ ュ ー ル ） 以 下 の 範 囲 に あ る 。 圧 縮 用 レ ー ザ 光

の 時 間 パ ル ス 幅 は 、 数 １ ０ ０ ｐ ｓ （ ピ コ 秒 ） か ら 数 １ ０ ｎ ｓ （ ナ ノ 秒 ） ま で の 範 囲 に あ る

。 以 下 、 時 間 パ ル ス 幅 と は 、 レ ー ザ 光 の エ ネ ル ギ ー が 、 ピ ー ク パ ワ ー の １ ／ ｅ
２

（ ＝ ０ ．

１ ３ ５ ） （ ｅ ＝ ２ ． ７ １ ８ ） と な る 時 間 幅 で あ る 。 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 時 間 波 形 は 、 タ ー ゲ

ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 圧 縮 す る た め に 予 め 設 計 さ れ た 波 形 （ テ ー ラ ー ド パ ル ス 波 形 ） で あ る

。 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の ピ ー ク パ ワ ー は 、 エ ネ ル ギ ー の 値 を 時 間 パ ル ス 幅 で 割 っ た 値 （ エ ネ ル

ギ ー ／ 時 間 パ ル ス 幅 ） で あ り 、 １ ０ Ｇ Ｗ （ ギ ガ ワ ッ ト ） 以 上 １ ０ ０ Ｔ Ｗ （ テ ラ ワ ッ ト ） 以

下 の 範 囲 に あ る 。 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 集 光 径 は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 表 面 （ 外 表 面 Ｓ

ｆ １ ） に お い て 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 一 の ビ ー ム が 照 射 さ れ た 照 射 領 域 の 直 径 で あ り 、 数 １

０ ０ μ ｍ （ マ イ ク ロ メ ー ト ル ） か ら 数 ｍ ｍ （ ミ リ メ ー ト ル ） ま で の 範 囲 で あ る 。 圧 縮 用 レ

ー ザ 光 の 集 光 強 度 は 、 ピ ー ク パ ワ ー を タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 表 面 に お け る 照 射 領 域 の 面 積 で 割

っ た 値 （ ピ ー ク パ ワ ー ／ 面 積 ） で あ り 、 １ × １ ０
１ １

Ｗ ／ ｃ ｍ
２

以 上 １ × １ ０
１ ７

Ｗ ／ ｃ

ｍ
２

以 下 の 範 囲 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 加 熱 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ６ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 加 熱 す る た め の 加 熱 用 レ ー ザ 光

を タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ に 向 け て （ 進 行 方 向 Ｄ ３ に ） 出 力 す る 。 加 熱 用 レ ー ザ 出 力 装 置

６ は 、 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ と 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 ６ ａ ２ と を 有 す る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ は 、 制 御 装 置 ７ に よ る 制 御 の も と で 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 加

熱 す る た め の 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 の 波 長 は 、 ８ ０ ０ ｎ ｍ （ ナ ノ メ

ー ト ル ） 以 上 １ μ ｍ （ マ イ ク ロ メ ー ト ル ） 以 下 の 範 囲 に あ る 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 の エ ネ ル ギ

ー は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の ビ ー ム 毎 に 、 １ ｋ Ｊ （ キ ロ ジ ュ ー ル ） 以 上 １ ０ ｋ Ｊ （ キ ロ ジ ュ ー

ル ） 以 下 の 範 囲 に あ る 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 の 時 間 パ ル ス 幅 は 、 １ ０ ０ ｆ ｓ （ フ ェ ム ト 秒 ） か

ら １ ０ ｐ ｓ （ ピ コ 秒 ） ま で の 範 囲 に あ る 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 の 時 間 波 形 は 、 例 え ば 、 ガ ウ シ

ア ン 波 形 等 で あ る が 、 他 の 波 形 で あ る こ と も で き る 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 の ピ ー ク パ ワ ー は 、

エ ネ ル ギ ー の 値 を 時 間 パ ル ス 幅 で 割 っ た 値 （ エ ネ ル ギ ー ／ 時 間 パ ル ス 幅 ） で あ り 、 １ ０ ０

Ｔ Ｗ （ テ ラ ワ ッ ト ） 以 上 １ ０ ０ Ｐ Ｗ （ ペ タ ワ ッ ト ） 以 下 の 範 囲 に あ る 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 の

集 光 径 は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 表 面 （ 外 表 面 Ｓ ｆ １ で あ る が 、 実 際 に は 、 タ ー ゲ ッ

ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 貫 通 孔 Ｈ １ の 開 口 ） に お い て 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 の 一 の ビ ー ム が 照 射 さ れ

た 照 射 領 域 の 直 径 で あ り 、 数 １ ０ μ ｍ （ マ イ ク ロ メ ー ト ル ） か ら 数 １ ０ ０ μ ｍ （ マ イ ク ロ

メ ー ト ル ） ま で の 範 囲 で あ る 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 の 集 光 強 度 は 、 ピ ー ク パ ワ ー を タ ー ゲ ッ ト

シ ェ ル 表 面 に お け る 照 射 領 域 の 面 積 で 割 っ た 値 （ ピ ー ク パ ワ ー ／ 面 積 ） で あ り 、 １ × １ ０
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１ ５
Ｗ ／ ｃ ｍ

２
以 上 １ × １ ０

２ ２
Ｗ ／ ｃ ｍ

２
以 下 の 範 囲 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 ６ ａ ２ は 、 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ か ら 出 力 さ れ る 加 熱 用 レ ー ザ 光 を タ

ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 貫 通 孔 Ｈ １ に 向 け 集 光 す る 。 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 ６ ａ ２ は 、 制 御

装 置 ７ に よ る 制 御 の も と で 動 作 す る 。 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 ６ ａ ２ は 、 モ ー タ 駆 動 す る 複 数

の ミ ラ ー 等 を 有 す る 。 複 数 の ミ ラ ー の 位 置 、 傾 斜 等 は 、 制 御 装 置 ７ に よ る 制 御 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ 、 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ ２ は 、 制 御 用 の 信 号 ラ イ ン Ｌ １

ａ を 介 し て 制 御 装 置 ７ に 接 続 さ れ 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ 、 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５

ｂ ２ 、 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 ６ ａ ２ は 、 制 御 用 の 信 号 ラ イ ン Ｌ １ ｂ を 介 し て 制 御 装 置 ７ に 接

続 さ れ て い る 。 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ 、 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ 、 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ は 、 レ ー

ザ 出 力 用 の 信 号 ラ イ ン Ｌ ２ を 介 し て 制 御 装 置 ７ に 接 続 さ れ て い る 。 制 御 用 の 信 号 ラ イ ン Ｌ

１ ａ と 制 御 用 の 信 号 ラ イ ン Ｌ １ ｂ と は 、 寸 法 形 状 を 除 き 、 同 一 の 構 成 を 有 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 制 御 装 置 ７ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ と 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ と 、 圧 縮 用

レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ｂ と 、 加 熱 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ６ と を 制 御 す る 。 制 御 装 置 ７ は 、 タ ー ゲ ッ

ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ か ら 送 信 さ れ る 画 像 デ ー タ を 受 け 、 こ の 画 像 デ ー タ に 対 し 、 予 め 設 定

さ れ た 画 像 処 理 を 予 め 設 定 さ れ た タ イ ミ ン グ で 行 い 、 こ の 画 像 処 理 に よ る 結 果 に 応 じ て 、

タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ と 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ と 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５

ｂ と 、 加 熱 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ６ と を 制 御 す る 。 制 御 装 置 ７ は 、 ま た 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監

視 装 置 ４ の 動 作 （ オ ン ・ オ フ 、 撮 像 、 撮 像 さ れ た 画 像 デ ー タ の 送 信 等 ） を 制 御 す る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 図 ２ を 参 照 し て 、 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ の 構 成 を 、 説 明 す る 。 図

２ に 示 す よ う に 、 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ は 、 何 れ も 、 レ ー ザ 発 振 器

５ １ 、 波 形 制 御 装 置 ５ ２ 、 レ ー ザ 増 幅 器 ５ ３ 、 波 長 変 換 装 置 ５ ４ を 有 す る 。 レ ー ザ 発 振 器

５ １ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 圧 縮 に 用 い る パ ル ス 状 の レ ー ザ 光 を 出 力 す る 。 レ ー ザ

発 振 器 ５ １ か ら 出 力 さ れ る レ ー ザ 光 は 、 波 形 制 御 装 置 ５ ２ 、 レ ー ザ 増 幅 器 ５ ３ 、 波 長 変 換

装 置 ５ ４ に よ っ て 圧 縮 用 レ ー ザ 光 に 整 形 及 び 増 幅 さ れ る 。 波 形 制 御 装 置 ５ ２ は 、 レ ー ザ 発

振 器 ５ １ か ら 出 力 さ れ る レ ー ザ 光 を 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 圧 縮 に 適 し た パ ル ス 波 形

（ テ ー ラ ー ド パ ル ス 波 形 ） を 有 す る に よ う に 整 形 し て 出 力 す る 。 レ ー ザ 増 幅 器 ５ ３ は 、 波

形 制 御 装 置 ５ ２ か ら 出 力 さ れ る レ ー ザ 光 の エ ネ ル ギ ー を 増 幅 す る 。 波 長 変 換 装 置 ５ ４ は 、

レ ー ザ 増 幅 器 ５ ３ か ら 出 力 さ れ る 増 幅 後 の レ ー ザ 光 を 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 圧 縮 に

適 し た 波 長 を 有 す る よ う に 変 換 し 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 と し て 出 力 す る 。 波 長 変 換 装 置 ５ ４ か

ら 出 力 さ れ る レ ー ザ 光 は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ の 場 合 に は 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ

２ に 出 力 さ れ 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ｂ の 場 合 に は 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ｂ ２ に 出 力 さ

れ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 図 ２ を 参 照 し て 、 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ の 構 成 を 、 説 明 す る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 加 熱 用

レ ー ザ ６ ａ １ は 、 レ ー ザ 発 振 器 ６ １ 、 パ ル ス 伸 長 器 ６ ２ 、 波 形 制 御 装 置 ６ ３ 、 レ ー ザ 増 幅

器 ６ ４ 、 パ ル ス 圧 縮 器 ６ ５ を 有 す る 。 レ ー ザ 発 振 器 ６ １ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 加

熱 に 用 い る パ ル ス 状 の レ ー ザ 光 を 出 力 す る 。 レ ー ザ 発 振 器 ６ １ か ら 出 力 さ れ る レ ー ザ 光 は

、 パ ル ス 伸 長 装 置 ６ ２ 、 波 形 制 御 装 置 ６ ３ 、 レ ー ザ 増 幅 器 ６ ４ 、 パ ル ス 圧 縮 器 ６ ５ に よ っ

て 加 熱 用 レ ー ザ 光 に 整 形 及 び 増 幅 さ れ る 。 パ ル ス 伸 長 器 ６ ２ は 、 レ ー ザ 発 振 器 ６ １ か ら 出

力 さ れ る パ ル ス 状 の レ ー ザ 光 の パ ル ス 時 間 幅 を 伸 長 す る 。 パ ル ス 伸 長 器 ６ ２ に よ る パ ル ス

時 間 幅 の 伸 長 に よ っ て レ ー ザ 光 の ピ ー ク 強 度 が 低 減 さ れ る の で 、 パ ル ス 伸 長 器 ６ ２ の 後 段

に 設 け ら れ た レ ー ザ 増 幅 器 ６ ４ に お い て 、 レ ー ザ 光 の 光 学 損 傷 が 低 減 さ れ る 。 波 形 制 御 装

置 ６ ３ は 、 レ ー ザ 発 振 器 ６ １ か ら 出 力 さ れ る レ ー ザ 光 を 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 加 熱

に 適 し た パ ル ス 波 形 を 有 す る に よ う に 整 形 （ 例 え ば 、 プ リ プ ラ ズ マ の 形 成 を 抑 制 す る 等 ）

し て 出 力 す る 。 レ ー ザ 増 幅 器 ６ ４ は 、 波 形 制 御 装 置 ６ ３ か ら 出 力 さ れ る レ ー ザ 光 の エ ネ ル

ギ ー を 増 幅 す る 。 パ ル ス 圧 縮 器 ６ ５ は 、 レ ー ザ 増 幅 器 ６ ４ か ら 出 力 さ れ る 増 幅 後 の レ ー ザ
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光 の パ ル ス 時 間 幅 を 短 縮 す る 。 パ ル ス 圧 縮 器 ６ ５ に よ る パ ル ス 時 間 幅 の 短 縮 に よ っ て レ ー

ザ 光 の ピ ー ク 強 度 が 増 加 さ れ る 。 パ ル ス 圧 縮 器 ６ ５ か ら 出 力 さ れ る レ ー ザ 光 は 、 加 熱 用 集

光 光 学 装 置 ６ ａ ２ に 入 力 す る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 制 御 装 置 ７ の 構 成 を 、 図 ３ 及 び 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 制 御 装 置 ７ は 、 物 理 的 に は 、

例 え ば 、 Ｃ Ｐ Ｕ 、 メ モ リ 、 通 信 装 置 等 を 備 え る 。 制 御 装 置 ７ の Ｃ Ｐ Ｕ は 、 制 御 装 置 ７ の メ

モ リ に 格 納 さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る こ と に よ り 、 制 御 装 置 ７ を 統 括

的 に 制 御 す る 。 制 御 装 置 ７ の メ モ リ に 格 納 さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム は 、 例 え ば

、 図 ６ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 実 行 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム で あ る 。 制 御 装 置 ７ の

メ モ リ に は 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム の 実 行 に 必 要 な 各 種 の デ ー タ （ 例 え ば 、 タ ー ゲ ッ ト

シ ェ ル 監 視 装 置 ４ 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ｂ 、 加 熱 用 レ ー

ザ 出 力 装 置 ６ の 各 種 の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す デ ー タ 等 ） が 格 納 さ れ て い る 。 制 御 装 置 ７ は

、 機 能 的 に は 、 例 え ば 、 図 ３ に 示 す タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 手 段 ７ ａ 、 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段

７ ｂ 、 集 光 手 段 ７ ｃ 、 出 力 手 段 ７ ｄ を 有 す る 。 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 手 段 ７ ａ 、 タ イ ミ ン

グ 算 出 手 段 ７ ｂ 、 集 光 手 段 ７ ｃ 、 出 力 手 段 ７ ｄ は 、 制 御 装 置 ７ の Ｃ Ｐ Ｕ が 制 御 装 置 ７ の メ

モ リ に 格 納 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 実 行 し 、 図 １ に 示 す 制 御 装 置 ７ の 各 構 成 部 を

動 作 さ せ る こ と に よ っ て 実 現 さ れ る 機 能 で あ る 。 制 御 装 置 ７ の Ｃ Ｐ Ｕ は 、 制 御 装 置 ７ の メ

モ リ に 格 納 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 実 行 し 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 手 段 ７ ａ 、 タ

イ ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ 、 集 光 手 段 ７ ｃ 、 出 力 手 段 ７ ｄ を 用 い る こ と に よ っ て 、 図 ６ の フ ロ

ー チ ャ ー ト に 示 す 処 理 を 実 行 す る 。 制 御 装 置 ７ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ 、 タ ー ゲ

ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ 、 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ｂ 、 加 熱 用

レ ー ザ 出 力 装 置 ６ を 用 い て 、 チ ャ ン バ ２ の 内 側 を 移 動 す る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル （ タ ー ゲ ッ ト

シ ェ ル Ｔ ｇ １ 等 ） の 姿 勢 や 場 所 の 変 化 に 対 し 、 追 従 し て 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 （ 圧 縮 用 レ ー ザ

光 Ｌ Ｓ １ 等 ） と 加 熱 用 レ ー ザ 光 （ 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ 等 ） と を 、 こ の タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル

に 照 射 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 手 段 ７ ａ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を チ ャ ン バ ２ の 内 側 の 基 準

地 点 Ｒ Ｐ １ に 供 給 す る よ う タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ を 制 御 す る 。 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段

７ ｂ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ に よ っ て 供 給 さ れ る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ が 基 準

地 点 Ｒ Ｐ １ に 到 達 す る 到 達 タ イ ミ ン グ を タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ に よ る 監 視 結 果 に 基

づ い て 算 出 し 、 到 達 タ イ ミ ン グ に 基 づ い て 、 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １

が 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ と 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ

ミ ン グ に 続 き 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ が 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ

ン グ と 、 を 算 出 す る 。 集 光 手 段 ７ ｃ は 、 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ か ら

出 力 さ れ る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 が 、 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ に よ っ て 算 出 さ れ た 圧 縮 用 レ ー ザ

光 出 力 タ イ ミ ン グ で タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 照 射 領 域 Ａ ｒ １ 及 び 照 射 領 域 Ａ ｒ ２ に 向 け

て 集 光 さ れ る よ う に 、 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ ２ 及 び 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ｂ ２ を タ ー ゲ

ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ に よ る 監 視 結 果 に 基 づ い て 制 御 し 、 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ か ら 出 力 さ

れ る 加 熱 用 レ ー ザ 光 が 、 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ に よ っ て 算 出 さ れ た 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力

タ イ ミ ン グ で タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 貫 通 孔 Ｈ １ に 向 け て 集 光 さ れ る よ う に 、 加 熱 用 集

光 光 学 装 置 ６ ａ ２ を タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ に よ る 監 視 結 果 に 基 づ い て 制 御 す る 。 出

力 手 段 ７ ｄ は 、 集 光 手 段 ７ ｃ に よ っ て 、 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ ２ 及 び 圧 縮 用 集 光 光 学 装

置 ５ ｂ ２ と 、 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 ６ ａ ２ と が 制 御 さ れ た 後 に 、 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ に

よ っ て 算 出 さ れ た 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る よ う 圧 縮 用

レ ー ザ ５ ａ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ を 制 御 し 、 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ に よ っ て 算 出 さ

れ た 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る よ う 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １

を 制 御 す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 図 ４ を 参 照 し て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 図 ４ の （ Ａ ） 部 に

示 す 図 は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 外 観 を 示 す 図 で あ る 。 図 ４ の （ Ｂ ） 部 に 示 す 図 は 、
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図 ４ の （ Ａ ） 部 に 示 す Ｉ － Ｉ 線 に 沿 っ て と ら れ た タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 断 面 図 で あ る

。 図 ４ の （ Ｃ ） 部 に 示 す 図 は 、 図 ４ の （ Ａ ） 部 に 示 す Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ 線 に 沿 っ て と ら れ た タ ー

ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 断 面 図 で あ る 。 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ は 、 中 空 の 球 殻 状 の 形 状 を

有 す る 。 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ は 、 外 表 面 Ｓ ｆ １ と 内 表 面 Ｓ ｆ ２ と を 有 す る 。 タ ー ゲ ッ

ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 内 側 に は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 内 表 面 Ｓ ｆ ２ に よ っ て 画 定 さ れ る

略 球 状 の 空 隙 Ｓ ｐ が 設 け ら れ て い る 。 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ に は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ

ｇ １ の 外 側 と タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 内 側 の 空 隙 Ｓ ｐ と を 繋 ぐ 貫 通 孔 Ｈ １ が 設 け ら れ て

い る 。 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 外 表 面 Ｓ ｆ １ は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 が 予 定 さ れ て い

る 照 射 領 域 Ａ ｒ １ 及 び 照 射 領 域 Ａ ｒ ２ を 含 む 。 貫 通 孔 Ｈ １ は 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ を 空

隙 Ｓ ｐ に 導 く 。 な お 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ 等 の タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光

の 照 射 が 予 定 さ れ て い る 照 射 領 域 と し て 、 照 射 領 域 Ａ ｒ １ 及 び 照 射 領 域 Ａ ｒ ２ の 他 に 更 に

複 数 の 照 射 領 域 を 含 ん で も 良 い し 、 貫 通 孔 Ｈ １ の 他 に 更 に 一 又 は 複 数 の 貫 通 孔 を 有 し て い

て も 良 い 。 こ の 空 隙 に は 、 核 融 合 反 応 の 原 料 と な る 液 体 状 も し く は 固 体 状 の 重 水 素 や 三 重

水 素 が 充 填 さ て い て も 良 い 。 ま た 、 そ の 核 融 合 原 料 は ２ ０ ケ ル ビ ン ほ ど に 冷 却 さ れ て い て

も 良 い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ は 、 炭 素 原 子 と 、 水 素 、 重 水 素 及 び 三 重 水 素 の 少 な く と も 一 つ

の 種 類 の 原 子 と か ら 成 る 重 合 体 で あ る 。 例 え ば 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ は 、 Ｃ ８ Ｈ ８ 、

Ｃ ８ Ｄ ８ 、 Ｃ ８ Ｔ ８ 等 の 重 合 体 で あ る 。 Ｃ は 炭 素 原 子 を 表 し 、 Ｈ は 水 素 原 子 を 表 し 、 Ｄ は

重 水 素 原 子 を 表 し 、 Ｔ は 三 重 水 素 原 子 を 表 し て い る 。 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 直 径 は 、

１ ０ ０ μ ｍ 以 上 数 ｍ ｍ 以 下 の 範 囲 で あ り 、 よ り 好 ま し く は ４ ８ ０ μ ｍ 以 上 ５ ２ ０ μ ｍ 以 下

の 範 囲 で あ る 。 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 外 表 面 Ｓ ｆ １ と 内 表 面 Ｓ ｆ ２ と の 間 の 距 離 （ 換

言 す れ ば 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 殻 の 厚 み ） は 、 １ μ ｍ 以 上 １ ｍ ｍ 以 下 の 範 囲 で あ り

、 よ り 好 ま し く は ６ ． ８ μ ｍ 以 上 ７ ． ２ μ ｍ 以 下 の 範 囲 で あ る 。 貫 通 孔 Ｈ １ の 直 径 は 、 １

０ μ ｍ 以 上 １ ｍ ｍ 以 下 の 範 囲 で あ り 、 よ り 好 ま し く は ２ ４ ５ μ ｍ 以 上 ２ ５ ５ μ ｍ 以 下 の 範

囲 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 な お 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 代 わ り に 、 図 ５ に 示 す タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ が 用 い

ら れ て も 良 い 。 図 ５ の （ Ａ ） 部 に 示 す 図 は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の 外 観 を 示 す 図 で あ

る 。 図 ５ の （ Ｂ ） 部 に 示 す 図 は 、 図 ５ の （ Ａ ） 部 に 示 す Ｉ Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ Ｉ 線 に 沿 っ て と ら れ

た タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の 断 面 図 で あ る 。 図 ５ の （ Ｃ ） 部 に 示 す 図 は 、 図 ５ の （ Ａ ） 部

に 示 す Ｉ Ｖ － Ｉ Ｖ 線 に 沿 っ て と ら れ た タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の 断 面 図 で あ る 。 タ ー ゲ ッ

ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 構 成 に 加 え て 、 貫 通 孔 Ｈ ２ が 更 に 設 け ら れ

て お り 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ と タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ と の 構 成 上 の 相 違 は 、 こ の 点

の み で あ る 。 す な わ ち 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ は 、 貫 通 孔 Ｈ １ を 有 し 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ

ル Ｔ ｇ ２ は 、 貫 通 孔 Ｈ １ 及 び 貫 通 孔 Ｈ ２ を 有 す る 。 貫 通 孔 Ｈ １ の 寸 法 ・ 形 状 は 、 貫 通 孔 Ｈ

２ の 寸 法 ・ 形 状 と 同 一 で あ る 。 貫 通 孔 Ｈ １ 及 び 貫 通 孔 Ｈ ２ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の

中 心 Ｃ ｔ を 通 る 中 心 軸 Ａ ｘ に 沿 っ て 延 び て お り 、 中 心 Ｃ ｔ を 挟 ん で 互 い に 対 向 し て い る 。

貫 通 孔 Ｈ １ の 二 つ の 開 口 は 、 中 心 軸 Ａ ｘ に 交 差 し て い る 。 貫 通 孔 Ｈ ２ の 二 つ の 開 口 は 、 中

心 軸 Ａ ｘ に 交 差 し て い る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 な お 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ 及 び タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ は 、 そ れ ぞ れ 、 圧 縮 用 レ ー

ザ 光 Ｌ Ｓ １ の 照 射 が 予 定 さ れ て い る 照 射 領 域 Ａ ｒ １ と 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ の 照 射 が 予 定

さ れ て い る 照 射 領 域 Ａ ｒ ２ と を 有 す る が 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 は 、 ３ 本 以 上 で あ っ て も 良 く 、

１ ０ ０ ０ 本 程 度 の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 が 可 能 で あ る 。 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 追 加 は 、 圧 縮 用

レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ の よ う に 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 中 心 Ｃ ｔ

を 挟 ん で 同 軸 （ 中 心 軸 Ａ ｘ ） 上 に 対 向 し て 入 射 す る ２ 本 の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 一 組 と し て 、

２ 本 毎 に 追 加 さ れ る こ と が で き る 。 ま た 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を １ 本 毎 に 追 加 す る こ と も で き

る 。 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 数 に 応 じ て 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 数 と 同 数 の 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 （

圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ａ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ５ ｂ に 対 応 ） が 設 け ら れ る 。
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【 ０ ０ ３ ６ 】

　 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ 及 び タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ に は 、 貫 通 孔 Ｈ １ や 貫 通 孔 Ｈ ２ に

限 ら ず 、 更 に 多 く の 貫 通 孔 が 設 け ら れ て も 良 い 。 貫 通 孔 の 追 加 は 、 貫 通 孔 Ｈ １ 及 び 貫 通 孔

Ｈ ２ の よ う に 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の 中 心 Ｃ ｔ を 挟 ん で 同 軸 （ 中 心 軸 Ａ ｘ ） 上 に 対 向

す る 二 つ の 貫 通 孔 を 一 組 と し て 、 ２ つ の 貫 通 孔 毎 に 追 加 さ れ る こ と が で き る 。 ま た 、 貫 通

孔 を １ つ 毎 に 追 加 す る こ と も で き る 。 貫 通 孔 の 数 以 下 の 数 の 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 供 給 す る こ

と が で き る 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 は 、 ２ 本 以 上 で あ っ て も 良 く 、 １ ０ ０ 本 程 度 の 加 熱 用 レ ー ザ

光 の 照 射 が 可 能 で あ る 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 の 数 に 応 じ て 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 の 数 と 同 数 の 加 熱

用 レ ー ザ 出 力 装 置 （ 加 熱 用 レ ー ザ 出 力 装 置 ６ に 対 応 ） が 設 け ら れ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 次 に 、 図 ６ を 参 照 し て 、 レ ー ザ 核 融 合 装 置 １ を 用 い た 核 融 合 生 成 方 法 に つ い て 説 明 す る

。 ま ず 、 ス テ ッ プ Ｓ １ に お い て 、 制 御 装 置 ７ の タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 手 段 ７ ａ が タ ー ゲ ッ

ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 核 融 合 反 応 を 生 じ さ せ る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル

Ｔ ｇ １ を 、 チ ャ ン バ ２ に 供 給 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ： 供 給 工 程 ） 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ １ に 引 き 続 き 、 制 御 装 置 ７ の タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ と 制 御 装 置 ７ の 集 光 手

段 ７ ｃ と が 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 と 圧 縮 後 の タ ー ゲ

ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 加 熱 す る た め の 加 熱 用 レ ー ザ 光 と を 照 射 す る た め の 準 備 を す る （ ス テ

ッ プ Ｓ ２ ： 準 備 工 程 ） 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ に 引 き 続 き 、 制 御 装 置 ７ の 出 力 手 段 ７ ｄ は 、 圧 縮 用

レ ー ザ ５ ａ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ と 、 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ と を 制 御 す る こ と に よ っ て

、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 と 加 熱 用 レ ー ザ 光 と を 順 に タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ に 照 射 す る （ ス テ ッ

プ Ｓ ３ ： 照 射 工 程 ） 。 ス テ ッ プ Ｓ ３ を よ り 詳 細 に 説 明 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ３ で は 、 制 御 装 置

７ の 出 力 手 段 ７ ｄ が 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ を 制 御 す る こ と に よ っ て

、 後 述 の ス テ ッ プ Ｓ ２ ａ に お い て タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ に よ っ て 算 出 さ れ る 圧 縮 用 レ ー

ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 照 射 領 域 Ａ ｒ １ 及 び 照 射 領 域 Ａ ｒ ２ に 圧

縮 用 レ ー ザ 光 を 照 射 し 、 制 御 装 置 ７ の 出 力 手 段 ７ ｄ が 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ を 制 御 す る こ と

に よ っ て 、 後 述 の ス テ ッ プ Ｓ ２ ａ に お い て タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ に よ っ て 算 出 さ れ 圧 縮

用 レ ー ザ 光 の 照 射 に 続 く 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ で 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 貫

通 孔 Ｈ １ に 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 照 射 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ は 、 更 に 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ａ と ス テ ッ プ Ｓ ２ ｂ と を 有 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ａ

で は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ に お い て タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 ３ に よ っ て チ ャ ン バ ２ に 供 給 さ れ

た タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 状 態 を タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ が 監 視 し つ つ 、 制 御 装 置

７ の タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ が 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ に よ る 監 視 結 果 に 基 づ い て

、 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ と 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ｂ ２ と が 圧 縮 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 圧 縮 用

レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ と 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ が 加 熱 用 レ ー ザ 光 を 出 力 す る 加 熱 用 レ ー ザ

光 出 力 タ イ ミ ン グ と を 算 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ａ ： 算 出 工 程 ） 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ｂ で は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視 装 置 ４ に よ る 監 視 結 果 に 基 づ い て 制 御 装 置

７ の 集 光 手 段 ７ ｃ が 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ａ ２ と 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 ５ ｂ ２ と を 制 御 す る

こ と に よ っ て 、 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ か ら 出 力 さ れ る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 が 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力

タ イ ミ ン グ で タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 照 射 領 域 Ａ ｒ １ に 向 け 集 光 さ れ る よ う に し 、 圧 縮

用 レ ー ザ ５ ｂ １ か ら 出 力 さ れ る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 が 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ （ 圧 縮 用

レ ー ザ ５ ａ １ に お け る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ と 同 一 の タ イ ミ ン グ ） で タ ー ゲ ッ ト

シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 照 射 領 域 Ａ ｒ ２ に 向 け 集 光 さ れ る よ う に し 、 更 に 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 監 視

装 置 ４ に よ る 監 視 結 果 に 基 づ い て 制 御 装 置 ７ の 集 光 手 段 ７ ｃ が 加 熱 用 集 光 光 学 装 置 ６ ａ ２

を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ か ら 出 力 さ れ る 加 熱 用 レ ー ザ 光 が 、 加 熱 用

レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ （ 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ａ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ に お け る 圧 縮 用 レ

ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ に 引 き 続 く タ イ ミ ン グ ） で タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 貫 通 孔 Ｈ １ に

向 け 集 光 さ れ る よ う に す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ｂ ： 集 光 工 程 ） 。
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【 ０ ０ ４ １ 】

　 図 ７ 及 び 図 ８ を 参 照 し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ に つ い て 、 更 に 、 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ７ は 、 圧

縮 用 レ ー ザ 光 の エ ネ ル ギ ー の 時 間 波 形 （ 期 間 Ｔ １ に お け る 波 形 ） と 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 の エ

ネ ル ギ ー の 時 間 波 形 （ 期 間 Ｔ ２ に お け る 波 形 ） と が 示 さ れ て い る 。 図 ７ の 縦 軸 は 、 レ ー ザ

光 の 強 度 を 表 し 、 図 ７ の 横 軸 は 、 レ ー ザ 光 が 出 力 さ れ る 時 間 を 表 し て い る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 期 間 Ｔ １ は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ の そ れ ぞ れ が 圧 縮 用 レ ー

ザ ５ ａ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ の そ れ ぞ れ に よ っ て 同 時 に 出 力 さ れ る 期 間 で あ り 、 タ イ

ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ に よ っ て 算 出 さ れ る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ に 対 応 す る 。 圧 縮

用 レ ー ザ ５ ａ １ の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ ミ ン グ と 圧 縮 用 レ ー ザ ５ ｂ １ の 圧 縮 用 レ ー ザ 光

出 力 タ イ ミ ン グ と は 同 一 （ 期 間 Ｔ １ ） で あ る 。 期 間 Ｔ １ は 、 期 間 Ｔ １ ａ 、 期 間 Ｔ １ ｂ 、 期

間 Ｔ １ ｃ を 順 に 含 む 。 期 間 Ｔ １ ｂ は 期 間 Ｔ １ ａ に 続 き 、 期 間 Ｔ １ ｃ は 期 間 Ｔ １ ｂ に 続 く 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 期 間 Ｔ １ ａ に お け る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ は 、 比 較 的 に 低 い

強 度 で あ る 。 期 間 Ｔ １ ａ で は 、 徐 々 に タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 外 表 面 Ｓ ｆ １ が ア ブ レ ー

シ ョ ン さ れ 、 外 表 面 Ｓ ｆ １ の 外 側 か ら プ ラ ズ マ Ｐ １ が 噴 出 さ れ る （ 図 ８ の （ Ａ ） 部 を 参 照

） 。 そ し て 、 プ ラ ズ マ Ｐ １ が 外 表 面 Ｓ ｆ １ か ら 外 側 に 向 け て 噴 出 さ れ る こ と に よ る 反 作 用

に よ っ て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 内 側 （ 内 表 面 Ｓ ｆ ２ の 側 ） が 、 中 心 Ｃ ｔ に 向 か っ て

圧 縮 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 期 間 Ｔ １ ａ の 終 期 に お い て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ が 中 心 Ｃ ｔ に 集 ま り タ ー ゲ ッ ト シ

ェ ル Ｔ ｇ １ の 中 心 部 の 密 度 が 上 昇 す る と 、 プ ラ ズ マ Ｐ １ の 噴 出 に よ っ て 生 じ タ ー ゲ ッ ト シ

ェ ル Ｔ ｇ １ の 内 側 に 向 か う 反 作 用 は 低 減 し 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ に 対 す る 圧 縮 作 用 が

低 減 す る 。 そ こ で 、 期 間 Ｔ １ ａ に 続 く 期 間 Ｔ １ ｂ で は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ １ 及 び 圧 縮 用

レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ の 強 度 を 、 期 間 Ｔ １ ａ に お け る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ 光

Ｌ Ｓ ２ の 強 度 か ら 、 一 気 に 増 加 さ せ 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ に 対 す る 圧 縮 作 用 を 増 加 さ

せ 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 中 心 部 の 密 度 を 更 に 上 昇 さ せ る （ 図 ８ の （ Ｂ ） 部 を 参 照 ）

。 期 間 Ｔ １ ｂ に お け る プ ラ ズ マ Ｐ １ の 密 度 は 、 期 間 Ｔ １ ａ に お け る プ ラ ズ マ Ｐ １ の 密 度 に

比 較 し て 高 い 。 貫 通 孔 Ｈ １ に 対 応 す る 箇 所 か ら は プ ラ ズ マ Ｐ １ の 噴 出 が 無 い の で 、 貫 通 孔

Ｈ １ 上 で は 、 貫 通 孔 Ｈ １ 以 外 の 外 表 面 Ｓ ｆ １ の 他 の 領 域 上 と 比 較 し て 、 プ ラ ズ マ Ｐ １ の 密

度 が 比 較 的 に 低 い 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 期 間 Ｔ １ ｃ に お け る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ は 、 期 間 Ｔ １ ｂ に

お け る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ の 強 度 の 最 大 値 を 有 し 、 こ の 値 に

強 度 が 維 持 さ れ る （ 図 ８ の （ Ｃ ） 部 を 参 照 ） 。 期 間 Ｔ １ ｃ に お け る プ ラ ズ マ Ｐ １ の 密 度 は

、 期 間 Ｔ １ ａ 及 び 期 間 Ｔ １ ｂ に お け る プ ラ ズ マ Ｐ １ の 密 度 に 比 較 し て 高 い 。 以 上 の よ う に

、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ は 、 期 間 Ｔ １ の 後 半 部 （ 期 間 Ｔ １ ｂ ，

Ｔ １ ｃ ） に お い て 強 度 が 一 気 に 上 昇 す る テ ー ラ ー ド パ ル ス に な っ て い る 。 期 間 Ｔ １ に お け

る 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ １ 及 び 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ の 照 射 に よ っ て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ

ｇ １ の 内 部 に は 、 プ ラ ズ マ （ 図 ９ に 示 す プ ラ ズ マ Ｐ ２ に 対 応 ） が 生 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 期 間 Ｔ １ に 続 く 期 間 Ｔ ２ は 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ が 加 熱 用 レ ー ザ ６ ａ １ に よ っ て 出 力

さ れ る 期 間 で あ り 、 タ イ ミ ン グ 算 出 手 段 ７ ｂ に よ っ て 算 出 さ れ る 加 熱 用 レ ー ザ 光 出 力 タ イ

ミ ン グ に 対 応 す る 。 期 間 Ｔ ２ に お け る 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ は 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ １ 及

び 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ に 比 較 し て 高 エ ネ ル ギ ー で あ る 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ が 貫 通 孔

Ｈ １ に 入 射 す る と 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ に よ っ て 、 内 表 面 Ｓ ｆ ２ の 側 に お け る 貫 通 孔 Ｈ

１ の 開 口 の 近 傍 に お い て 、 高 速 電 子 及 び イ オ ン が 発 生 し 、 こ の 発 生 し た 高 速 電 子 及 び イ オ

ン に よ っ て 、 期 間 Ｔ １ に お い て 生 成 さ れ た タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 内 部 の プ ラ ズ マ Ｐ ２

（ 図 ９ を 参 照 ） が 加 熱 さ れ 、 核 融 合 反 応 が 引 き 起 こ さ れ る （ 図 ８ の （ Ｄ ） 部 を 参 照 ） 。

【 ０ ０ ４ ７ 】
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　 次 に 、 図 ９ を 参 照 し て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ を 、 従 来 の 金 コ ー ン 付 き タ ー ゲ ッ ト Ｔ

ｇ － ｐ と 比 較 す る 。 図 ９ の （ Ａ ） 部 に 、 金 コ ー ン 付 き タ ー ゲ ッ ト Ｔ ｇ － ｐ の 構 成 の 概 略 を

示 す 。 図 ９ の （ Ｂ ） 部 に 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 構 成 の 概 略 を 示 す 。 金 コ ー ン 付 き タ

ー ゲ ッ ト Ｔ ｇ － ｐ は 、 金 コ ー ン Ｃ ｎ と Ｃ Ｄ 球 体 Ｓ ｈ を 有 す る 。 金 コ ー ン Ｃ ｎ は 、 金 等 の 金

属 か ら 成 る 。 Ｃ Ｄ 球 体 Ｓ ｈ は 、 炭 素 （ Ｃ ） と 、 重 水 素 （ Ｄ ） 等 と を 含 む 高 分 子 か ら 成 る 。

金 コ ー ン Ｃ ｎ は 、 円 錐 状 の 形 状 を 有 し 、 円 錐 の 内 側 （ 円 錐 の 内 側 面 の 側 ） に は 空 隙 Ｓ ａ ２

（ 空 洞 ） が 形 成 さ れ 、 円 錐 の 先 端 Ｐ ａ は 閉 じ て い る （ 開 口 で は な い ） 。 金 コ ー ン Ｃ ｎ の 先

端 Ｐ ａ は 、 Ｃ Ｄ 球 体 Ｓ ｈ の 内 部 Ｓ ａ １ に 到 達 し て い る が 、 金 コ ー ン Ｃ ｎ の 内 側 の 空 隙 Ｓ ａ

２ は 、 Ｃ Ｄ 球 体 Ｓ ｈ の 内 部 Ｓ ａ １ に 到 達 し て い な い 。 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ は 、 プ リ パ ル

ス Ｐ Ｌ １ と 、 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ の 後 に 発 生 し プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ よ り も 高 い エ ネ ル ギ ー の メ

イ ン パ ル ス Ｐ Ｌ ２ と を 含 む 場 合 が あ る 。 メ イ ン パ ル ス Ｐ Ｌ ２ は 、 核 融 合 反 応 を 引 き 起 こ す

た め の エ ネ ル ギ ー を タ ー ゲ ッ ト に 供 給 す る 。 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ が 発 生 す る 場 合 、 金 コ ー ン

付 き タ ー ゲ ッ ト Ｔ ｇ － ｐ に は 、 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ に よ る プ ラ ズ マ Ｐ ３ が 、 金 コ ー ン Ｃ ｎ の

内 側 の 空 隙 Ｓ ａ ２ に 発 生 す る 。 メ イ ン パ ル ス Ｐ Ｌ ２ の 一 部 は 、 金 コ ー ン Ｃ ｎ に 衝 突 す る 前

に 、 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ に よ っ て 金 コ ー ン Ｃ ｎ の 内 側 の 空 隙 Ｓ ａ ２ に 発 生 し た プ ラ ズ マ Ｐ ３

に 衝 突 す る の で 、 メ イ ン パ ル ス Ｐ Ｌ ２ か ら 、 Ｃ Ｄ 球 体 Ｓ ｈ の 空 隙 Ｓ ａ ２ の プ ラ ズ マ Ｐ ２ ａ

（ Ｃ Ｄ 球 体 Ｓ ｈ が 圧 縮 さ れ る こ と に よ っ て Ｃ Ｄ 球 体 Ｓ ｈ の 内 部 Ｓ ａ １ の 中 心 部 に 生 じ る プ

ラ ズ マ ） に 供 給 さ れ る エ ネ ル ギ ー は 、 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ が 無 い 場 合 に 比 較 し て 、 低 減 さ れ

る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 一 方 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ は 、 従 来 の 金 コ ー ン Ｃ ｎ を 有 さ ず 、 貫 通 孔 Ｈ １ を 有 す る

。 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 内 側 の 空 隙 Ｓ ｐ に あ っ て 内 表 面 Ｓ ｆ ２

の 側 に お け る 貫 通 孔 Ｈ １ の 開 口 の 近 傍 に お い て 、 プ ラ ズ マ Ｐ ４ を 発 生 さ せ 、 プ リ パ ル ス Ｐ

Ｌ １ の 後 に 照 射 さ れ る メ イ ン パ ル ス Ｐ Ｌ ２ の 一 部 又 は 全 部 は 、 こ の プ ラ ズ マ Ｐ ４ に 衝 突 し

、 こ の 衝 突 に よ っ て 発 生 す る 高 速 電 子 が （ ま た は 、 こ の プ ラ ズ マ Ｐ ４ と の 衝 突 が 回 避 さ れ

た メ イ ン パ ル ス Ｐ Ｌ ２ の 一 部 が 直 接 に ） 、 期 間 Ｔ １ の 間 に タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 中 心

部 （ 中 心 Ｃ ｔ ） に 発 生 し た プ ラ ズ マ Ｐ ２ と 衝 突 し 、 こ の 中 心 部 の プ ラ ズ マ Ｐ ２ を 加 熱 す る

。 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 場 合 に プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ に よ っ て タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の

内 側 の 空 隙 Ｓ ｐ で 発 生 す る プ ラ ズ マ Ｐ ４ は 、 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ に よ っ て 金 コ ー ン Ｃ ｎ の 内

側 の 空 隙 Ｓ ａ ２ で 発 生 す る プ ラ ズ マ Ｐ ３ よ り も 、 タ ー ゲ ッ ト の 中 心 部 の プ ラ ズ マ （ タ ー ゲ

ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 場 合 に は プ ラ ズ マ Ｐ ２ で あ り 、 金 コ ー ン 付 き タ ー ゲ ッ ト Ｔ ｇ － ｐ の 場

合 に は プ ラ ズ マ Ｐ ２ ａ 。 ） に よ り 近 い の で 、 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ の 後 に 照 射 さ れ る メ イ ン パ

ル ス Ｐ Ｌ ２ の エ ネ ル ギ ー は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 場 合 の ほ う が 、 従 来 の 金 コ ー ン 付

き タ ー ゲ ッ ト Ｔ ｇ － ｐ の 場 合 に 比 較 し て 、 よ り 多 く タ ー ゲ ッ ト の 中 心 部 の プ ラ ズ マ に 供 給

さ れ る 。 ま た 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 場 合 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ は 、 金 コ ー ン Ｃ ｎ

を 介 さ ず に 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 貫 通 孔 Ｈ １ に 直 接 に 照 射 さ れ る の で 、 従 来 の 金 コ

ー ン 付 き タ ー ゲ ッ ト Ｔ ｇ － ｐ の 場 合 に 比 較 し て 、 金 コ ー ン Ｃ ｎ に よ る エ ネ ル ギ ー の 損 失 を

考 慮 す る 必 要 が な く 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 中 心 部 の プ ラ ズ マ Ｐ ２ に 供 給 さ れ る エ ネ

ル ギ ー の 制 御 が よ り 正 確 に 、 容 易 に 行 え る 。 ま た 、 金 コ ー ン Ｃ ｎ を 用 い た 場 合 、 重 イ オ ン

で あ る 金 イ オ ン の 加 速 が 困 難 な こ と か ら 、 イ オ ン に よ る 加 熱 の 寄 与 は 余 り な い 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 更 に 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 場 合 の プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ に よ る 影 響 と タ ー ゲ ッ ト シ ェ

ル Ｔ ｇ ２ の 場 合 の プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ に よ る 影 響 と を 比 較 す る 。 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の

場 合 に は 、 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ に よ っ て 内 表 面 Ｓ ｆ ２ の 側 に お け る 貫 通 孔 Ｈ １ の 開 口 の 近 傍

に 生 じ る プ ラ ズ マ Ｐ ４ （ 一 次 的 な プ ラ ズ マ ） 中 の 電 子 が 、 内 表 面 Ｓ ｆ ２ の う ち 中 心 Ｃ ｔ を

挟 ん で 貫 通 孔 Ｈ １ と 対 向 す る 領 域 に 衝 突 す る こ と に よ っ て 若 干 の プ ラ ズ マ （ 副 次 的 な プ ラ

ズ マ ） が 更 に 発 生 し 、 内 表 面 Ｓ ｆ ２ の 側 に お け る 貫 通 孔 Ｈ １ の 開 口 の 近 傍 に ま で 到 達 す る

可 能 性 が あ る 。 メ イ ン パ ル ス Ｐ Ｌ ２ は 、 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ が 直 接 に 引 き 起 こ す 一 次 的 な プ

ラ ズ マ と 共 に 、 こ の 若 干 の 副 次 的 な プ ラ ズ マ と も 衝 突 す る が 、 こ の 副 次 的 な プ ラ ズ マ に よ

る 影 響 は 一 次 的 な プ ラ ズ マ に よ る 影 響 に 比 較 し て 微 小 で あ り 、 従 っ て 、 従 来 の 金 コ ー ン 付
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き タ ー ゲ ッ ト Ｔ ｇ － ｐ の 場 合 に お け る プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ に よ る プ ラ ズ マ の 影 響 に 比 較 し て

、 小 さ い 。 こ れ に 対 し 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の 場 合 、 中 心 Ｃ ｔ を 挟 ん で 貫 通 孔 Ｈ １ と

対 向 す る 領 域 に は 貫 通 孔 Ｈ ２ が 設 け ら れ て い る の で 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 場 合 と は

異 な り 、 プ リ パ ル ス Ｐ Ｌ １ に よ っ て 内 表 面 Ｓ ｆ ２ の 側 に お け る 貫 通 孔 Ｈ １ の 開 口 の 近 傍 に

生 じ る プ ラ ズ マ 中 の 電 子 は 、 内 表 面 Ｓ ｆ ２ に は 衝 突 せ ず 、 よ っ て 、 副 次 的 な プ ラ ズ マ は 生

じ な い 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る レ ー ザ 核 融 合 装 置 １ と 核 融 合 生 成 方 法 で は 、 核 融 合 反 応 を 生 じ さ せ る

タ ー ゲ ッ ト と し て 、 中 空 の 球 殻 状 の 形 状 を 有 す る タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ が 用 い ら れ 、 タ

ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ は 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 外 側 と タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 内

側 の 空 隙 Ｓ ｐ と を 繋 ぎ 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ を タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 内 側 の 空 隙 Ｓ ｐ

に 導 く 貫 通 孔 Ｈ １ が 設 け ら れ 、 従 来 の よ う な 金 コ ー ン Ｃ ｎ を 有 さ な い 構 成 を 有 す る 。 従 っ

て 、 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ は 従 来 の よ う な 金 コ ー ン Ｃ ｎ を 介 さ ず に 貫 通 孔 Ｈ １ に よ っ て タ

ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 内 側 の 空 隙 Ｓ ｐ に 直 接 に 案 内 さ れ る の で 、 金 コ ー ン Ｃ ｎ に よ る 影

響 を 考 慮 す る 必 要 が 無 く 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ の 空 隙 Ｓ ｐ の 中 心 部 の プ ラ ズ マ Ｐ ２ に

供 給 さ れ る エ ネ ル ギ ー が 容 易 に 制 御 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 更 に 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の 場 合 、 貫 通 孔 Ｈ １ 及 び 貫 通 孔 Ｈ ２ が 対 向 す る 位 置 に 設

け ら れ て い る の で 、 一 方 の 貫 通 孔 Ｈ １ か ら タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の 内 側 の 空 隙 Ｓ ｐ に 加

熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ が 照 射 さ れ た 場 合 に 、 こ の 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ に よ っ て 、 こ の 貫 通

孔 Ｈ １ の 開 口 付 近 に プ ラ ズ マ Ｐ ４ が 発 生 し て も 、 こ の プ ラ ズ マ Ｐ ４ か ら 生 じ る 電 子 が 、 タ

ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の 内 表 面 Ｓ ｆ ２ で あ っ て こ の 貫 通 孔 Ｈ ２ の 開 口 に 対 向 す る 側 に 衝 突

す る こ と が 無 く 、 よ っ て 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の 内 側 に お い て 副 次 的 な プ ラ ズ マ の 発

生 が 抑 制 で き る 。 更 に 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ １ 及 び タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ は 、 何 れ も

、 炭 素 原 子 と 、 水 素 、 重 水 素 及 び 三 重 水 素 と を 含 む の で 、 核 融 合 を 好 適 に 発 生 さ せ る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 （ 実 施 例 ）

　 図 １ ０ に 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ の 実 施 例 （ 実 施 例 タ ー ゲ ッ ト と い う ） を 用 い た 場 合

の 測 定 結 果 と 、 従 来 の 金 コ ー ン 付 き タ ー ゲ ッ ト Ｔ ｇ － ｐ の 実 施 例 （ 従 来 タ ー ゲ ッ ト と い う

） を 用 い た 場 合 の 測 定 結 果 と を 示 す 。 図 １ ０ の 横 軸 は 、 実 施 例 タ ー ゲ ッ ト と 、 従 来 の 従 来

タ ー ゲ ッ ト と に 照 射 さ れ る レ ー ザ 光 の エ ネ ル ギ ー を 表 し て お り 、 図 １ ０ の 縦 軸 は 、 核 融 合

反 応 に よ っ て 実 施 例 タ ー ゲ ッ ト 及 び 従 来 タ ー ゲ ッ ト の そ れ ぞ れ か ら 発 生 し た 中 性 子 の 総 数

を 表 し て い る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 測 定 結 果 Ｇ １ ～ Ｇ ４ は 、 実 施 例 タ ー ゲ ッ ト を 用 い た 場 合 の 測 定 結 果 を 表 し て い る 。 測 定

結 果 Ｇ １ ～ Ｇ ４ が 得 ら れ た 実 施 例 タ ー ゲ ッ ト は 、 直 径 が ５ ０ ０ μ ｍ 程 度 で あ り 、 殻 の 厚 み

（ 外 表 面 Ｓ ｆ １ と 内 表 面 Ｓ ｆ ２ と の 間 の 距 離 に 対 応 ） は ７ μ ｍ 程 度 で あ り 、 貫 通 孔 Ｈ １ に

対 応 す る 貫 通 孔 の 直 径 と 、 貫 通 孔 Ｈ ２ に 対 応 す る 貫 通 孔 の 直 径 と は 、 何 れ も ２ ５ ０ μ ｍ 程

度 で あ っ た 。 測 定 結 果 Ｇ １ ～ Ｇ ４ が 得 ら れ た 圧 縮 用 レ ー ザ 光 は 二 本 で あ り （ 圧 縮 用 レ ー ザ

光 Ｌ Ｓ １ と 圧 縮 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ２ と に 対 応 ） 、 こ の 二 本 の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 時 間 パ ル ス 幅

は 、 何 れ も 、 １ ． ３ ナ ノ 秒 程 度 で あ り 、 測 定 結 果 Ｇ １ ～ Ｇ ４ が 得 ら れ た 二 本 の 圧 縮 用 レ ー

ザ 光 の エ ネ ル ギ ー は 、 何 れ も 、 ３ ０ ０ Ｊ 程 度 で あ っ た 。 二 本 の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 に よ

っ て 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 期 間 内 に １ × １ ０
６

個 の 中 性 子 を 測 定 し た 。 圧 縮 用 レ ー ザ 光

の 照 射 に 続 き 、 １ ． ５ ｐ ｓ （ ピ コ 秒 ） 程 度 の 時 間 パ ル ス 幅 と ６ ０ ０ Ｊ 程 度 の エ ネ ル ギ ー と

を 有 す る 一 本 の 加 熱 用 レ ー ザ 光 （ 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ に 対 応 ） を 照 射 し て 核 融 合 反 応 を

生 成 し 、 こ の 加 熱 用 レ ー ザ 光 の 照 射 期 間 内 に ５ × １ ０
８

個 の 中 性 子 を 測 定 し た （ 測 定 結 果

Ｇ ４ ） 。 更 に 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 照 射 に 続 き 、 １ ． ５ ｐ ｓ （ ピ コ 秒 ） 程 度 の 時 間 パ ル ス 幅

と ５ ０ ０ Ｊ 程 度 の エ ネ ル ギ ー と を 有 す る 加 熱 用 レ ー ザ 光 （ 加 熱 用 レ ー ザ 光 Ｌ Ｓ ３ に 対 応 ）

を 照 射 し て 核 融 合 反 応 を 生 成 し 、 こ の 加 熱 用 レ ー ザ 光 の 照 射 期 間 内 に １ × １ ０
８

個 の 中 性
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子 を 測 定 し た （ 測 定 結 果 Ｇ ４ ） 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 測 定 結 果 Ｇ ５ ， Ｇ ６ は 、 従 来 タ ー ゲ ッ ト を 用 い た 場 合 の 測 定 結 果 を 表 し て い る 。 測 定 結

果 Ｇ ５ ， Ｇ ６ が 得 ら れ た 従 来 タ ー ゲ ッ ト は 、 金 コ ー ン の 先 端 と Ｃ Ｄ 球 体 の 中 心 と の 距 離 が

５ ０ μ ｍ の 程 度 と な る ま で 金 コ ー ン を Ｃ Ｄ 球 体 の 内 側 に 侵 入 さ せ た 構 成 で あ っ た 。 こ の 従

来 タ ー ゲ ッ ト の 球 殻 状 の Ｃ Ｄ 球 体 の 直 径 は ５ ０ ０ μ ｍ 程 度 で あ り 、 Ｃ Ｄ 球 体 の 殻 の 厚 み （

Ｃ Ｄ 球 体 の 外 表 面 と 内 表 面 と の 間 の 距 離 ） は ７ μ ｍ 程 度 で あ り 、 円 錐 状 の 金 コ ー ン の 壁 厚

は １ ０ μ ｍ ～ ２ ０ μ ｍ の 程 度 で あ っ た 。 従 来 タ ー ゲ ッ ト に 照 射 し た 圧 縮 用 レ ー ザ 光 は ９ か

ら １ ２ 本 で あ り 、 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 総 エ ネ ル ギ ー は １ ． ５ か ら ４ ． ５ ｋ Ｊ で あ り 、 そ れ ぞ

れ の 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の 時 間 パ ル ス 幅 は 、 何 れ も 、 １ ． ５ ｎ ｓ で あ っ た 。 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の

照 射 に 続 き 従 来 タ ー ゲ ッ ト に 照 射 し た 加 熱 用 レ ー ザ 光 は １ 本 で あ り 、 こ の 加 熱 用 レ ー ザ 光

の エ ネ ル ギ ー は ３ ０ ０ Ｊ で あ り 、 時 間 パ ル ス 幅 は １ ｐ ｓ （ ピ コ 秒 ） で あ っ た 。 加 熱 用 レ ー

ザ 光 を 従 来 タ ー ゲ ッ ト に 照 射 し て 核 融 合 反 応 を 生 成 し 、 こ の 加 熱 用 レ ー ザ 光 の 照 射 期 間 内

に 最 大 ３ ． ５ × １ ０
７

個 の 中 性 子 を 測 定 し た （ 測 定 結 果 Ｇ ５ ， Ｇ ６ ） 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 図 ６ に 示 す 測 定 結 果 に よ れ ば 、 タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル Ｔ ｇ ２ に 対 応 す る 実 施 例 タ ー ゲ ッ ト を

用 い た 場 合 は 、 従 来 の 金 コ ー ン 付 き タ ー ゲ ッ ト を 用 い た 場 合 に 比 較 し て 、 照 射 し た レ ー ザ

光 の 総 エ ネ ル ギ ー （ 圧 縮 用 レ ー ザ 光 の エ ネ ル ギ ー と 加 熱 用 レ ー ザ 光 の エ ネ ル ギ ー の 総 和 ）

が 約 １ ／ ３ と な っ て い る の に 対 し 、 発 生 し た 中 性 子 の 総 数 は 、 一 桁 以 上 、 上 回 っ て い た 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 以 上 、 好 適 な 実 施 の 形 態 に お い て 本 発 明 の 原 理 を 図 示 し 説 明 し て き た が 、 本 発 明 は 、 そ

の よ う な 原 理 か ら 逸 脱 す る こ と な く 配 置 お よ び 詳 細 に お い て 変 更 さ れ 得 る こ と は 、 当 業 者

に よ っ て 認 識 さ れ る 。 本 発 明 は 、 本 実 施 の 形 態 に 開 示 さ れ た 特 定 の 構 成 に 限 定 さ れ る も の

で は な い 。 し た が っ て 、 特 許 請 求 の 範 囲 お よ び そ の 精 神 の 範 囲 か ら 来 る 全 て の 修 正 お よ び

変 更 に 権 利 を 請 求 す る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ５ ７ 】

１ … レ ー ザ 核 融 合 装 置 、 ２ … チ ャ ン バ 、 ３ … タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 装 置 、 ４ … タ ー ゲ ッ ト

シ ェ ル 監 視 装 置 、 ５ １ ， ６ １ … レ ー ザ 発 振 器 、 ５ ２ ， ６ ３ … 波 形 制 御 装 置 、 ５ ３ ， ６ ４ …

レ ー ザ 増 幅 器 、 ５ ４ … 波 長 変 換 装 置 、 ５ ａ ， ５ ｂ … 圧 縮 用 レ ー ザ 出 力 装 置 、 ５ ａ １ ， ５ ｂ

１ … 圧 縮 用 レ ー ザ 、 ５ ａ ２ ， ５ ｂ ２ … 圧 縮 用 集 光 光 学 装 置 、 ６ … 加 熱 用 レ ー ザ 出 力 装 置 、

６ ２ … パ ル ス 伸 長 器 、 ６ ５ … パ ル ス 圧 縮 器 、 ６ ａ １ … 加 熱 用 レ ー ザ 、 ６ ａ ２ … 加 熱 用 集 光

光 学 装 置 、 ７ … 制 御 装 置 、 ７ ａ … タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 供 給 手 段 、 ７ ｂ … タ イ ミ ン グ 算 出 手 段

、 ７ ｃ … 集 光 手 段 、 ７ ｄ … 出 力 手 段 、 Ａ ｒ １ ， Ａ ｒ ２ … 照 射 領 域 、 Ａ ｘ … 中 心 軸 、 Ｃ ｎ …

金 コ ー ン 、 Ｃ ｔ … 中 心 、 Ｄ １ ， Ｄ ２ ， Ｄ ３ … 進 行 方 向 、 Ｇ １ ， Ｇ ２ ， Ｇ ３ ， Ｇ ４ ， Ｇ ５ ，

Ｇ ６ … 測 定 結 果 、 Ｈ １ ， Ｈ ２ … 貫 通 孔 、 Ｌ １ ａ ， Ｌ １ ｂ … 制 御 用 の 信 号 ラ イ ン 、 Ｌ ２ … レ

ー ザ 出 力 用 の 信 号 ラ イ ン 、 Ｌ Ｓ １ ， Ｌ Ｓ ２ … 圧 縮 用 レ ー ザ 光 、 Ｌ Ｓ ３ … 加 熱 用 レ ー ザ 光 、

Ｐ １ ， Ｐ ２ ， Ｐ ２ ａ ， Ｐ ３ ， Ｐ ４ … プ ラ ズ マ 、 Ｐ ａ … 先 端 、 Ｐ Ｌ １ … プ リ パ ル ス 、 Ｐ Ｌ ２

… メ イ ン パ ル ス 、 Ｒ Ｐ １ … 基 準 地 点 、 Ｓ ａ １ … 内 部 、 Ｓ ａ ２ … 空 隙 、 Ｓ ｆ １ … 外 表 面 、 Ｓ

ｆ ２ … 内 表 面 、 Ｓ ｈ … Ｃ Ｄ 球 体 、 Ｓ ｐ … 空 隙 、 Ｔ １ ， Ｔ １ ａ ， Ｔ １ ｂ ， Ｔ １ ｃ ， Ｔ ２ … 期

間 、 Ｔ ｇ １ ， Ｔ ｇ ２ … タ ー ゲ ッ ト シ ェ ル 、 Ｔ ｇ － ｐ … 金 コ ー ン 付 き タ ー ゲ ッ ト 。
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