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Sodium atom

(2, 8, 1)
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Sodium ion
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Calcium atom
(2, 8, 8, 2)
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Covalent radius
0.037 nm H� 2

Covalent radius
0.104 nm Cl� 2

Bond length
0.141 nm sum of

covalent radii HCl
�
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Covalent radius = 0.114 nm

van der Waals radius 0.190 nm. van der Waals
radii determine the effective size of a molecule.
van der Waals radius is the effective radius of an
atom when held in contact with another atom by
weak intermolecular forces.

�

�������$��)�*���0!���"�!� �0!�� ���1!!����! ���$���#��%����

"��#��'������������
��������������

$��� !�#�4�������������!��#�$������(�����������!���#��������������

"��#%��	�����������������
�������������������������*

$��� &���� ���� ��� ����� ��� ���
�� ��� ��"���� �������� ��� ������� ������ ��� ��� ��

�����������������
����������������
�����������������������������������������
�������&�

�������������������������������������������������������"������������

http://keralatechnologicaluniversity.blogspot.com

ht
tp
:/
/k
er
al
at
ec
hn
ol
og
ic
al
un
iv
er
si
ty
.b
lo
gs
po
t.
co
m

http://keralatechnologicaluniversity.blogspot.com


$" �������������
�������

C-8\N-ENGCHE\ECH2-2.PM5 38

�

�

�

�

� �

�

�

�

�
6




+ ⇒ 




→

�

�

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

+

�

"��#���	������������������*

$����&����������������������
������������$�������������1����1�������������������������

��
��������������1�����21���������������������������
��������
���
�
��$��������������������

�����������

"��#���	���������π1���*
$��� π������������
�������������$������������
�������������������������������
��
"��#&��	��������������
����������������
������
����������
������*

$��� )������������������������σ�������)������������������������σ��������π���������
�������������������������σ���������π�������

"��#'��	��������������������
�������*

$��� &��������
�
��������
�������$���������������������������������$����

�����$��������������������J���� ���������������������������$����������������������

����� ��� ������� ��������$� ��������� ��� ��������������� ���������4���
��������������


�
���������������'

µ�5���K��
���� µ�5�������
�
���

��5�
�������������������������������

��5�������������
�

"��#(��	���������������������������*

$��� 2���� ����� !��� �������#� ��� ���
���$���� ��� ������������������ ������ !��

��������#� !A#����� ���� �������
��� ������������ ���
������ ��� �������� ������� ���� ��

���������2���������������������������������!����������#��������%�������
����������$����

�����������������
�������*������������������%���$�����������

2�������%�������������
�������������������������������������$�

�B��!�# ⇒ �!�#�6�B�!�# ∆� ⇒ 6�9���%L�
��73�

"��#)��3��$������
���
������������$�����������������������������*

$��� ����C	C�� !�#�
������� ��� ��������� ��� ���%� ��� ������	C������� ��

9DM�%L�
��73��������������������%����������	C����������9�M�%L�
��73�� ���������

�����������������������������
����������������
��������
��������������
�

"��*��,�
��
��������,4����������������,�
5
��
���
��

$��� B�
9

→ B�
�
�6��H A ⇒ 3<��>����
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	��������(
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R
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on
an
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er
gy

36
K

ca
l

(Resonating structures)

Benzene + 3H2

Cyclohexatriene + 3H2

(Resonance hybrid structure)

Cyclohexadiene + 2H2

49.8 Kcal
(obs)

49.8 Kcal
(obs) 85.8 Kcal

(calc)
85.8 Kcal

(calc)
55.4 Kcal

(obs)
55.4 Kcal

(obs)
57.2 Kcal

(calc)
57.2 Kcal

(calc)
28.6 (obs)28.6 (obs)

Cyclohexene + H2

Cyclohexane

P
ot

en
tia

le
ne

rg
y

Sign of resonance
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NH + OCH2 NH = CH

NH + OCH2

Br

Br

NO reaction

Anil

Br
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C XNu C XNu C + X
–

Nu

Crowded transition state (T.S.)
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CH . CH . C CH3 2 2�
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� CH . CH . C . CH3 2 3

CH3
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Primary (1°) carbocation Tertiary (3°) carbocation

(Rearrangement)
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(A hydride shift)
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(An alkyl shift)
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(1, 2-shifts)
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CH3 CH3
CH3

CH3

CH3
CH3

CH3CH3 CH3

CH3

Anti Gauche Eclipsed Gauche

Angle of rotation

P
ot
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tia

le
ne
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y

3.5 Kcal3.5 Kcal

0.9 Kcal0.9 Kcal

4.4–6.1 Kcal4.4–6.1 Kcal
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Chair
Conformer

Twist
Conformer

Boat
Conformer
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is not reversible]

Secondary
[The cell reaction
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Flow
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is generated at the expense of chemical

reactions as in electrochemical cells]
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Molten slag

Fusable slag

Molten iron

Cone

Limestone (CaCO ), ore (Fe O )
& cock are added at the top

3 2 3

Charging
holes

Waste gases exit

Upper zone (250 °C–700 °C)

Middle zone (800 °C–1000 °C)

Lower zone (1200 °C–1600 °C)

Tuyer for hot air
(form Cowper’s Stoves)

250 °C250 °C
2Fe O + CO 2Fe O CO2 3 4 2�32Fe O + CO 2Fe O CO2 3 4 2�3

Fe O + CO 3FeO + CO3 4 �Fe O + CO 3FeO + CO3 4 �

FeO + CO FeO + CO� 2FeO + CO FeO + CO� 2

Spongy ironSpongy iron

CaCO CO + CaO—13K Cal� 23CaCO CO + CaO—13K Cal� 23

C + CO 2CO2 � �C + CO 2CO2 � �
SiO + CaO CasiO Slag2 3�SiO + CaO CasiO Slag2 3�

Fe Metal & Mixed with
C P Si Mn etc.2 4 2

Fe Metal & Mixed with
C P Si Mn etc.2 4 2

SiO + 2C Si + 2CO2 �SiO + 2C Si + 2CO2 �

F OIC + 10C TP + 10CO4 �F OIC + 10C TP + 10CO4 �

CO + C + 2CO2CO + C + 2CO2

C + CO CO�2C + CO CO�2
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Coke, sand & rock

Feed hopper
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Coal

Distillation
zone

Coal = C + ash
+ tar + H O2

Gas
120°

Pyrolysis
zone

C H = CH
+ C + H + Tar

n m 4

Gas
600°

C + 2H = CH2 4

C + CO = 2CO2

C + 2H =2O 2H CO2 2

CO + H =2O H + CO2 2
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Pottery

Non-porous Porous
(1) China and Porcelain
(2) Earthenware
(3) Stoneware

(4) Unglazed pottery
(3) Terracotta, bricks,

tiles etc.
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Clay

Screen

Crusher

Storage

Water

Vac
Cutter

Brick

(a)

Jigger

Vac

Extruder

Cutter

Dinner
plate

Drager

Mag.
separator

Screen

Slurry

Slurry

Filter press
Press

Agitation Blunger

Clay flint water

Feldspar

(b)
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Crushing in jaw
crushers to 25 mm
size of raw materials

Grinding in a
grinding machine
to 200 mesh

Screening to remove
unwanted materials
by settling or
magnetic separation
or chemical method

Storage in
storage bins

Mixing, uniform
mixing causes
moulding easy

Moulding
1. Manual
2. Mechanical

Deairing by
applying vacuum

Drying carried
out very slowly
in tunnel driers

Firing in tunnel
kilns or rotary
kilns. Temp.–avg.
1480–1870°C
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Polymer solution
Wind-up

roll

Polymer solution
spreads as a film

Solvent evaporates

Continuous
polymer film

Endless metallic belt

Control
valve
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Plastic feed

Hopper

Archimedian
screw Heater

Nozzle

Top moulding
part (cold)

Fluidized
plastic

Hinge

Moulding
powder

Bottom
moulding
part (cold)

Extraction pin
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Heating

Vacuum off

Vacuum on

Moulded Article
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Recycle ethylene

Ethylene

Primary
compressor

Hypercomp-
ressor

Catalyst Cooling tower

High-pressure
separator

Low-pressure
separator

Cold water

Water

Polyethene

pellets
Dryer

Separator Quench cooler
Extruder and pelletizer
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Compressor Compressor

Fluid-bed
reactor

Cycle
cooler

690 to
2100 kPa

100°C Purge

Separator and
product discharge

Ethylene

Comonomer Catalyst

Lock

Ganular

polyethylene

Nitrogen
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def. at 1376 cm–1

1600 cm
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Alkenes or = C—H (Ar.) show

stretching at 2941 cm–1

def at 3024 cm–1
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Signal from
uncoupled H

Ho

Spin combination
for adjacent c

Signal is 1:1 doublet
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,

Signal from
uncoupled

proton
Spin combination

for adjacent —CH —2

Signal is 1:2:1 triplet
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Spin combinations
for adjacent —CH3

Signal from
uncoupled H

Signal is 1:3:3:1 quartet
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CHBr —CH Br22

CH —CHBr3 2

Upfield doublet ( + 1)n

Downfield triplet ( + 1)n

Upfield doublet

Downfield quartet

( = 2)n

( = 1)n

( = 3)n

( = 1)n

Compound (A)

Compound (B)
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Anode (+ve)
Vaporized
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Electric accelerating field

Heated
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To vacuum pump

Recorder
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Detector

Magnetic
field

+
–

������	��
�(������������������������������

http://keralatechnologicaluniversity.blogspot.com

ht
tp
:/
/k
er
al
at
ec
hn
ol
og
ic
al
un
iv
er
si
ty
.b
lo
gs
po
t.
co
m

http://keralatechnologicaluniversity.blogspot.com


C-8\N-ENGCHE\ECH24-2.PM5 538

��� ���������������	�
���

� ����� ������	����������������� �����������		�	�� ����


Injection of a small amt. of
sample into the instrument

Vapourisation Sample
vapour

Bombarding with a beam of
high energy electrons

Production of molecular

ions M
+.

Deflection of moving stream
of ions with a magnetic field
to focus ions with a particular
mass on the detector.

Acceleration of the
positive ions in an
electric field

Feeding the signal from the
detector to a computer which
prints out the mass spectrum
as the magnetic field steadily
changes over a range of values
to focus the series of ions with
different masses (m/z) one by
one in the detector.
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CH —C——CH—CH —CH3 2 3

CH3

CH3

CH3

.+

CH —CH—CH —CH —CH3 2 2 3

CH3

.+

CH —C + CH—CH —CH3 2 3

CH3

CH3

CH3

+

.

CH —C + CH —CH —CH3 2 2 3

CH3
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