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Bei Verwendung von naturlichem Uran als EKernbrenastdPf ist es be—
kamtlich nitig, die weubronen nuf thermische Bnergica abzubremsea,
‘um eine sich selbst erhaltende Kettenreaktion durchiunren zu KOn:aen.

Bei Terwendung voa Plutoaium 233 als X= arnbrenasto.f ist zu beachbon,
d-3 der hohe Strahlun_s-(ap)-.uerschnitt von :lutonium Tdr langsame
wnatronen die Verhaltnisse tueraliscasr Jdeaktores weseatlicl: uazunsti-
zer -estaltet als »~i der Vargeaaua, vod Jran 235. Zlesea Proznass
kaan- wan so verstehen, dak aicht alle thernicchen Jeutrouen zu einer
Spaltung fihrea. Vielaehr uird ~ia zewisser Prozantsatz uater Aus-
senuily ~ines Faamastranles nutzlos apsorbieri. Dabel zei_.t es sich,
daB das PFlutonium disse fuir dis {:tteareaktioan uugdnsti.e Wigeschaft
in stirkerem M aBe als das Uran 235 oder Uran 233 besitzt.

Anders liegen die Verhdltnisse bel schnellen weutronsn. Lier brin it
der im Verh#ltnis zum S.altyuerschaitt kleine Strahluags-(ay) quer-
sehnitt weseatlich zuastigerre 3edia ungen. Gerade ulese Verhiltnisse
lasses es angebracht erscheinen, pPlutonium-Reaktoren ait schnellen
{eutronen arbeiten zu lass=i. Da andererseits bei schnellen asutro-
nen wesentlich kleinera Jirkuagsguerschnitte vorliejen, was eine
£ro8ere freie ﬂeslén~e der .astroden uad damit siaen groBeren kriti-
gchen Radius zur Zol.e hat, wird fur solche schnsllen Plutoniua-
Reaktoren eiue Iiadestmeun e von 30 bis 4o kg Plutoinium bendtigt, was
etwa der kritischen Yenge von rlutoaium 259 bei schnellen yeutronen
entsprictt. '

Steht nur wenisz Plutoniuu zur Verfiisung, so kana dieses Plutonium
semiB Aus.ausspate~at zur A.r-icherung (Vergiitung) ir,cudeines nera-
breanstoiies, iusbssonders von gewdhalichem Urai, dienen. Jird nun
dieser angereicherté Srendastorl zum Bebtriev thermischer R-aktoren
verwaadet, so stellt sich aus den obeagednaunten Griinden die ueutro=-
nen-{konomie unglastig.

Der ®rfinauigsgedanke ist aun der, dal es m3zlich ist, beispielsweise
auch eiine:; Reaktor, der durch ilutonium anzereichertes,natiirliches
Uran eath#dlt, evitl. in Verbinduag mit anderen reiaen oder hOher ange-
reicherten Kernbrennsuosstanzen (U 233, U 235, Pu 239) zur Brhthung
der Reasktivitit bzw. im Rahmen eines Zweistufenreaktors im Kernteil
oder auch in der 2.3tuf: nit schnellen oder mittelschaellen neutronen
zu botreiben. Diese Auorunu.g hat den zusitzlichen Vorteil, dasd auch
pin Teil der Uran 235 - Atome zespalten werden, was eine Verbesserung
der .Jeutronen-Okonomie zur Fol; e hat. Disses Verfahren erlaubt im Ver-
gleich zu schnellen rluto.ium-Reaxtoren nmit #esentlich weniger Plu-
tonium auszukomue:n, oh.e uawirtschaftlich zu arbelten.
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Verfahren zum Betrieb von Reaktox?nvdadurch gekeanzeichnet, daB
sie mit schnellen oder mittelschnellen ideutronen arbeiten und
als Kernbrennstoffe gemis Ausgan spatent durch Plutonium ange-—
reicherte natiirliche Brennstoffe wie Uran enthalten, u.U.nzben
anderen reinen oder un3her an: sereichertea fernbrenasubstanzen

(U 233, U 435 Pu 239), die -dustich von dem durch dea Plutonium-—
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prozess vergitetan natirlichen Uran riu.lich setrennt sein kSnnen.

Verfahren zum Betrieb von Reaktoren nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daB durch die schinellen ieutronan auch ein Teil
des Uran 238 gespalten wird.

Verfahren zum Betrieb von neaktoren nach Aaspruch 1 und 2/dadurch
gekennzeichnet, daB durch die Verwendung vo. weniger rlutonium
als es normalerwaige fiir schnelle Reaktorea bra3ti.t iird, deren
+irtschaftlichkeit wesentlich gest2igert .ird,

Vertahren zum Betrieb von Reaktorea vach Aaspracsz 1 - B,dadurch
gekeaiizeichnet, dad sie flissige listalls, wetalldédmpfe, Gase,
natirliches Wasser, schweres wasser, Kohlenwasserstoffe und ande-
re als Brems- uud Jihlnittel seelgnete Substauzen esuthalten.

Verfahren zum Betrieb von leaktoren nach Anspruch 1 - 4 dadurch
gekennzeichuet, da3 das Plutoaium vom natirlichea Uran raumlich
getrenant ist, ' )

Verfahren zum Betrieb von Reaktoren nach Anspruch 1 - 5 dadurch
gekennzeichnet, daB zur eveatuellen glingtigeren “1nstellung

des weutronenspeaktrums auf Mmittlere Jdeutronen-Tunerzien zusitz-
lich Bremsmittel in seelsneter geometrischar Anordnuig verwendet
werden.
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